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  طريقة أعداد الأكسدة: ًثانيا 

  :الخطوات 

الت ي ح صل بھ ا أك سدة واخت زال إذا      ) باس تثناء الھی دروجین والأك سجین   (وزن ال ذرات  ) ١

  .كانت غیر موزونة

وم ن ھن ا س وف یتب ین العن صر ال ذي            . أعداد الأكسدة لجمیع ال ذرات ف ي التفاع ل        تحدید  ) ٢

  .حدث لھ أكسدة والعنصر الذي حدث لھ اختزال

ص   ل العن   صر ال   ذي ح   دث ل   ھ أك   سدة م   ع ن   اتج تأك   سده، واكت   ب عل   ى الخ   ط ع   دد     ) ٣

وصل العنصر الذي حصل لھ اختزال مع ناتج اختزالھ بخ ط واكت ب        . الإلكترونات المفقودة 

  . ى اخط عدد الإلكترونات المكتسبةعل

وح  د ع  دد المعام  ل الح  سابي للإلكترون  ات ف  ي حال  ة ع  دم ت  ساوي ع  دد الالكترون  ات        ) ٤

  . المفقودة مع المكتسبة

  . یوازن النقص في ذرات الأكسجین بإضافة جزيء ماء عن كل ذرة أكسجین ناقصة) ٥

  :یوازن النقص في ذرات الھیدروجین حسب الوسط ) ٦

وس  ط الحام  ضي ی  وازن ال  نقص ف  ي ذرات الھی  دروجین بإض  افة أی  ون ھی  دروجین  ف  ي ال) أ

(H+)عن كل ذرة ھیدروجین ناقصة .  

 (H2O)في الوسط القاعدي یوازن النقص في ذرات الھیدروجین بإضافة ج زيء م اء              ) ب

 ع ن  (-OH)عن كل ذرة ھیدروجین ناقصة وفي الجھة الأخرى یضاف أیون الھیدروكسید     

  .  إضافتھكل جزيء ماء تمت

  .نختصر المتكرر في المواد المتفاعلة والناتجة) ٦
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  )١٨ (مثال

  :زن المعادلة التالیة في وسط حمضي بطریقة تغیر أعداد الأكسدة 
2+ - 3+

3Fe + NO Fe + NO→  

  الحل

  .من المعادلة المعطاة في السؤال فإن الذرات التي حصل بھا أكسدة واختزال موزونة) ١

  :لأكسدة لجمیع الذرات نحدد أعداد ا) ٢
+ 2 +6 +3+5 +2 - 2

2+ - 3+
3Fe + N O Fe + N O→  

 وبالت الي ح دث ل ھ أك سدة،     (3+) ال ى  (2+)ونلاحظ أن الحدید قد زاد رق م الأك سدة ل ھ م ن        

 مم  ا یعن  ي ح  دوث (2+) ال ى  (5+)وبالمقاب ل ف  إن النیت  روجین نق  ص ع دد الأك  سدة ل  ھ م  ن   

  .عملیة اختزال لھ

 م ع كتاب ة ع دد    (+Fe3)كسدة مع ن اتج الأك سدة       الذي حصل لھ أ    (+Fe2)نصل بخط بین    ) ٣

NO3)الإلكترون  ات المفق  ودة، ون  صل ب  ین   
 ال  ذي ح  دث ل  ھ اخت  زال م  ع ن  اتج الإخت  زال    (-

(NO)بخط مع كتابة عدد الإلكترونات المكتسبة على الخط  .  

  
 ف  ي (+Fe2+, Fe3)ن  ساوي ع  دد الإلكترون  ات ب  ضرب الم  واد الم  شتركة ف  ي الأك  سدة  ) ٤

NO3)بضرب المواد المشتركة في الإختزال ، و(3)العدد 
-, NO) (1) في العدد :  

2+ - 3+
33Fe + N O 3Fe + N O→  
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  .نوزن النقص في ذرات الأكسجین بإضافة جزيء ماء عن كل ذرة أكسجین ناقصة) ٥

2+ - 3+
3 23Fe + N O 3Fe + N O  + 2H O→  

  : عن كل ذرة ھیدروجین ناقصة +Hنوزن النقص في ذرات الھیدروجین بإضافة ) ٦

2+ - + 3+
3 23Fe + N O 4H 3Fe + N O  + 2H O+ →  

  )١٩(مثال 

  :زن المعادلة التالیة في وسط قاعدي بطریقة التغیر في أعداد الأكسدة 
-

3 4 4 2 3 2Fe O  + MnO Fe O + MnO→  

  الحل

ثناء ذرات الھی    دروجین باس    ت(ن    زن ال    ذرات الت    ي یح    صل بھ    ا ك    سدة واخت    زال      ) ١

  ):والأكسجین
-

3 4 4 2 3 22Fe O  + MnO 3Fe O + MnO→  

  :د الأكسدة لجمیع الذرات نوجد أعدا) ٢
4 (-2)2 4 (-2) 3 3 (-2) 2 (-2)+16 + 7 +18 +4

-
3 4 4 2 3 2

- 8+16 16 + 7 +18 - 18 +4 - 8
-

3 4 4 2 3 2

2Fe O  + Mn O 3Fe O + Mn O

2Fe O  + Mn O 3Fe O + Mn O

×× × × × ×

−

→

→
  

  

م ع كتاب ة     ، (Fe2O3) مع ناتج الأكسدة     (Fe3O4)نصل بین المادة التي حدث لھا أكسدة        ) ٣

MnO4) ونصل المادة التي حدث لھا اختزال ، (2e)عدد الإلكترونات المفقودة
 م ع ن اتج   (-

  .  (3e)كتسبة مع كتابة عدد الإلكترونات الم(MnO2)الإختزال 
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، ون ضرب  (3) في (Fe3O4, Fe2O3)نساوي عدد الإلكترونات المشتركة في الأكسدة ) ٤

  .(2) في العدد (MnO4-, MnO2)المواد المشتركة في الإختزال 

-
3 4 4 2 3 26Fe O  + 2Mn O 9Fe O + 2Mn O→  

  :نوزن النقص في ذرات الأكسجین بإضافة جزيء ماء عن كل ذرة أكسجین ناقصة ) ٥

-
3 4 4 2 3 2 26Fe O  + 2Mn O 9Fe O + 2Mn O H O→ +  

 ع   ن ك   ل ذرة  (H2O)ن   وزن ال   نقص ف   ي ذرات الھی   دروجین بإض   افة ج   زيء م   اء    ) ٦

ع ن ك ل ج زيء       (-OH)ھیدروجین ناقصة وفي الجھة الأخرى یضاف أیون الھیدروكسید         

  .ماء تمت إضافتھ

- -
3 4 4 2 2 3 2 26Fe O  + 2Mn O + 2H O 9Fe O + 2Mn O + H O + 2OH→  

  :بحذف المكرر في المواد المتفاعلة والناتجة ) ٧

- -
3 4 4 2 2 3 26Fe O  + 2Mn O + H O 9 Fe O + 2Mn O +  2OH→  
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  )٢٠ (مثال

  :أوزن المعادلات التالیة في وسط حمضي بطریقة أعداد الأكسدة 

3 2

2- - 2-
3 4 4 2

- 2+ +
3 4

- 2- 2+
4 2 4 2

1) S + HNO SO  + NO

2) SO  + MnO SO  + MnO

3) Zn + NO Zn + NH

4) MnO + C O Mn + CO

→

→

→

→

  

  الحل

3 2 2

2- - + 2-
3 4 4 2 2

- + 2+ +
3 4 2

- 2- + 2+
4 2 4 2 2

1) 3S + 4HNO 3SO  + 4NO + 2H O

2) 3SO  + 2MnO 2H 3SO  + 2MnO H O

3) 4Zn + NO + 10H 4Zn + NH +3H O

4) 2MnO + 5C O +16H 2Mn + 10CO + 8H O

→

+ → +

→

→

  

  

  

  )٢١ (مثال

  :بطریقة أعداد الأكسدة  قاعدي أوزن المعادلات التالیة في وسط 

  
- - - 2-

2 4

2- - 2-
2 2 3 4

-
4 2 4 2 2

2- - 2-
2 2 3 4

1) ClO + CrO  + Cl  + CrO

2) Cl  + S O  Cl  + SO  

3) MnO + N H MnO  + N  

4) Cl  + S O Cl  + SO

→

→

→

→
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  الحل
  

- - - 2- -
2 4 2

2- - - 2-
2 2 3 4 2

- -
4 2 4 2 2 2

2- - 2- -
2 2 3 4 2

1) 3ClO + 2CrO +2OH 2CrO  + 3Cl + H O

2) 4Cl  + S O 10 OH 8Cl  + 2SO  + 5H O

3) 4MnO + 3N H 4MnO  + 3N  + 4H O + 4OH

4) 4Cl  + S O + 10 OH 2SO  + 8Cl + 5H O

→

+ →

→

→
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