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 قطبية الجزيئات

 نح و أح د ال ذرات       تن زاح تمتاز بعض الجزیئات بأن الإلكترونات الرابطة ب ین ذراتھ ا           

 فیوص  ف مم  ا یجع  ل ھ  ذه الناحی  ة أكث  ر س  البیة والناحی  ة الأخ  رى أكث  ر إیجابی  ة أكث  ر 

 ب ین ال ذرتین   ، كما توص ف الرابط ة   (Polar Molecule)بأنھ قطبي حینئذ الجزيء 

 .(Polar Bond)بأنھا قطبیة 

الجزیئات التي تحم ل ف ي أح د طرفیھ ا ش حنة جزئی ة               القطبیة ھي    وبالتالي فالجزیئات 

، ووجود ھذه الشحنات ن اتج ع ن ف رق         موجبة وفي الطرف الآخر شحنة جزئیة سالبة      

تقریبی ة  یب ین الق یم ال    ) ١(والجدول  . في السالبیة الكھربیة بین الذرات المكونة للجزيء      

  . للسالیة الكھربیة لعناصر الجدول الدوري
  : لعناصر الجدول الدوريالقیم التقریبیة للسالبیة الكھربیة  : )١(جدول 
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  كیف تزداد الصفة القطبیة؟ ) س

 .تزداد الصفة القطبیة كلما كان الفرق في السالبیة الكھربیة بین الذرات عالیاً ) ج

 بطة التساهمية القطبية االر

یك  ون الف  رق ف  ي ال  سالبیة  رابط  ة تن  شأ ب  ین ذرت  ین ھ  يالرابط  ة الت  ساھمیة القطبی  ة 

ھ  ا یك  ون ال  زوج الإلكترون  ي  وفی. (1.7)وأق  ل م  ن  (0.3) الكھربی  ة بینھم  ا أكث  ر م  ن 

  :ومن أمثلتھا، الرابط أقرب الى الذرة التي لھا سالبیة كھربیة أعلى

(H-Cl,  H-Br,  H-O,  H-N)  
  

 وتمث  ل قطبی  ة الرابط  ة ب  سھم یتج  ھ نح  و ال  ذرة الأعل  ى ف  ي ال  سالبیة الكھربی  ة كم  ا ف  ي  

  : الشكل التالي 

 
فال سوائل ذات   جزیئ ات وبالت الي     تزداد قوى التج اذب ب ین الجزیئ ات بازدی اد قطبی ة ال            

 مقارن ة بال سوائل غی ر    الجزیئات القطبیة لھا ض غط بخ اري أق ل ودرج ة غلی ان أعل ى              

 وستت ضح ھ ذه الف روق عن د      القطبیة التي لھ ا وزن جزیئ ي مق ارب للجزیئ ات القطبی ة            

  .دراسة الضغط البخاري ودرجة الغلیان في جزء لاحق من ھذا الفصل

  )النقية(القطبية الرابطة التساهمية غير 

ھ ي رابط ة تن شأ ب ین ذرت ین متم اثلتین أو متق اربتین                الرابطة التساھمیة غیر القطبیة   

   :في السالبیة الكھربیة كما في الأمثلة التالیة

(Cl - Cl,    N-N,     H-C,    F-F,    C-I) 
  

 یك  ون ف  ي  ال  زوج الإلكترون  ي ال  رابط وف  ي حال  ة وج  ود ذرت  ین مت  شابھتین فق  ط ف  إن   

   .لمنتصف بین الذرتینا
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 كیف تقاس الصفة القطبیة؟ ) س

 ال ذي یرم ز ل ھ ب الرمز       (Dipole Moment)تق اس القطبی ة ب العزم القطب ي      ) ج

(μ).  

  :حیث 

                        μ = δ d
ط   ول الرابط   ة × الش       حنة = الع       زم القط       بي    

 

δ:   مقدار الشحنة ووحدتھا كولوم(Coulomb)   ورمزھا(C)  

   x 10-19 coulomb 1.6 =شحنة الإلكترون  = ماً بأن شحنة الأیون عل

d  :  ووحدتھا متر )طول الرابطة(المسافة الفاصلة بین الشحنتین.  

  : حیث  : (Debye)وحدة العزم القطبي ھي دیباي 
 

1 Debye = 3.34 × 10-30 coulomb . meter  
  

 :(Debye)دیباي قیم العزم القطبي لبعض الجزیئات بوحدة ) : ٢(جدول 
 HF HCl HBr HI H2O NH3  الجزيء

 1.49 1.85 0.38 0.78 1.03 1.19 العزم القطبي

  

  )١ (مثال

                         (d = 92 pm)علماً بأن طول الرابطة  (H-F)احسب العزم القطبي للجزيء 

 1e = 1.6 × 10-19 C,    1D = 3.34 × 10-30 C. m, 1 m = 1× 1012) : و

pm)  

 الحل

 : بوحدة المتر كما یلي  (Bond Length)نوجد أولاً طول الرابطة
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×

×
 

  :نوجد العزم القطبي كما یلي 

-19 - 11

- 29

μ = δ d
μ = 1.6  10  C    9.2  10  m 
μ = 1.47  10  C. m 

× × ×

×
 

 :نوجد العزم القطبي بوحدة الدیباي كما یلي 
-30

- 29

- 29

 - 30
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1.47  10  C. m μ = 4.4 D
3.34  10  C. m/Debye

×

×

×
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×

 

  

 أنواع قوى التجاذب

   ثنائي القطبقوى تجاذب بين أيون وجزيء) ١
Ion-Dipole Attractive Forces 

 

 كیف یتوجھ أیون وجزيء قطبي لبعضھما البعض؟ ) س

ب القرب م ن ج زيء قطب ي ف إن ك لاً         –س الباً ك ان أو موجب اً     – عند وج ود أی ون    ) ج

 یواج ھ الأی ون وض عاً معین اً      ، حی ث منھما سیتوجھ بطریقة معینة تؤدي ال ى تجاذبھم ا        

  ).١شكل (لقطب المخالفة لھ بالإشارة بحیث یواجھ نھایة ا
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