
1 

  (NaCl)التحليل الكهربائي لمصهور كلوريد الصوديوم) ١

  
- ο

2 anode

+ ο
cathode

+ -

2 Cl Cl (g) + 2 e  .........................  E  1.3595 V

2 Na  + 2e 2 Na(L) ...................... E  2.714 V
___________________________________________________
2 Na  + 2 Cl   2

⎯⎯→ = −

⎯⎯→ = −

⎯⎯→ 2 cellNa(L) + Cl (g).......E = - 4.0735 V   ο

 

  المائي  (NaCl) تحليل الكهربائي لمحلول كلوريد الصوديومال) ٢

 
- ο

2 2 cathode

+ ο
cathode

+
2 2

2 H O (L) + 2 e H (g) + 2 OH (aq)                      E = - 0.8277 V

Na  + e Na                                                          E = - 2.714 V

O  + 4H  + 4e 2H O         

⎯⎯→

⎯⎯→

⎯⎯→ ο
cathode

- ο
2 cathode

                                    E 1.229 V

Cl (g) + 2e 2 Cl (aq)                                            E = 1.3595  V  

=

⎯⎯→

  

  

  ) :الصوديوم تونايحتمل أن يختزل الماء أو أي(فاعلات الاختزال المحتملة ت
- ο

2 2 cathode

+ ο
cathode

2 H O (L) + 2 e H (g) + 2 OH (aq)                      E = - 0.8277 V.......(1)

Na  + e Na                                                             E = - 2.714 V........(2)

⎯⎯→

⎯⎯→
  

  ) :الكلوريديحتمل أن يتأكسد الماء أو أيونات (تفاعلات الأكسدة المحتملة 
+ ο

2 2 anode

- ο
2 anode

2H O O  + 4H  + 4e                          E 1.229 V................(3)

2 Cl (aq) Cl (g) + 2e                          E = - 1.3595  V.............(4)        

⎯⎯→ = −

⎯⎯→
  

نجد أن الماء أسھل في )) ٢(و تفاعل ) ١(تفاعل  –لاختزال الماء وأيونات الصوديوم (وبمقارنة جھدي الاختزال 
  : نات الصوديوم لذلك فتفاعل الاختزال الأكثر احتمالاً ھو اختزاله من أيو

- ο
2 2 cathode2 H O (L) + 2 e H (g) + 2 OH (aq)                      E = - 0.8277 V⎯⎯→  

الكلوريد ھي أن أكسدة  نجد)) ٤(و ) ٣(وأكسدة الماء بالتفاعلين  الكلوريدأكسدة (وبمقارنة جھدي الأكسدة 
  :احتمالاً ھو فتفاعل الأكسدة الأكثر المفضلة بسبب الشحنة السالبة عليه وتقارب جھدي الأكسدة 

- ο
2 anode2 Cl (aq) Cl (g) + 2e                          E = - 1.3595  V⎯⎯→  

  : وبالتالي فالتفاعل الكلي هو مجموع التفاعلين الأكثر احتمالاً 
- ο

2 anode

- ο
2 2 cathode

 at anode  :    2 Cl (aq) Cl (g) + 2e................................E  1.3595 V

 at cathode :   2 H O(L) + 2 e H (g) + 2 OH (aq)............E  0.8277 V
____________________________

⎯⎯→ = −

⎯⎯→ = −

- - ο
2 2 2 cell

____________________________________________
            2 H O(L) + 2Cl (aq)  H (g) + Cl (g) + 2 OH (aq)..........E  2.1872 V
                         

⎯⎯→ = −

  



2 

   (HCl)التحليل الكهربائي لمحلول كلوريد الهيدروجين) ٣

  
- ο

2 2 cathode

+ ο
2 cathode

+
2 2

2 H O (L) + 2 e H (g) + 2 OH (aq)                      E = - 0.8277 V

2 H (aq) + 2 e H (g)                                            E = 0.000  V 

O  + 4H  + 4e 2H O              

⎯⎯→

⎯⎯→

⎯⎯→ ο
cathode

- ο
2 cathode

                              E 1.229 V

Cl (g) + 2e 2 Cl (aq)                                            E = 1.3595  V  

=

⎯⎯→

  

  ) :الهيدروجين تأيوناتمل أن يختزل الماء أو يح(الاختزال المحتملة تفاعلات 
- ο

2 2 cathode

+ ο
2 cathode

2 H O(L) + 2 e H (g) + 2 OH (aq)              E = - 0.8277 V...............(1)

2 H (aq) + 2 e H (g)                                     E = 0.000  V  .................(2)

⎯⎯→

⎯⎯→
  

  ) :يحتمل أن يتأكسد الماء أو أيونات الكلوريد(تفاعلات الأكسدة المحتملة 
+ ο

2 2 anode

- ο
2 anode

2H O O  + 4H  + 4e                          E 1.229 V...................(3)

2 Cl (aq)   Cl (g) + 2e                       E = - 1.3595  V.................(4)

⎯⎯→ = −

⎯⎯→
  

أيونات  نجد أن) )٢(و تفاعل ) ١(تفاعل  – لاختزال الماء وأيونات الھيدروجين(وبمقارنة جھدي الاختزال 

  : من الماء لذلك فتفاعل الاختزال الأكثر احتمالاً ھو  اختزالھاالھيدروجين أسھل في 
+ ο

2 cathode2 H (aq) + 2 e H (g)                                            E = 0.000  V ⎯⎯→  

قيمتھما متقاربة نجد أن )) ٤(و ) ٣(أكسدة الكلوريد وأكسدة الماء بالتفاعلين (وبمقارنة جھدي الأكسدة 

  :ة عليه، لذلك فأكسدة الكلوريد ھي الأكثر احتمالاً ويفضل في الأكسدة الكلوريد لوجود الشحنة السالب
- ο

2 anode2 Cl (aq)   Cl (g) + 2e                       E = - 1.3595  V⎯⎯→  

  : وبالتالي فالتفاعل الكلي هو مجموع التفاعلين 
- ο

2 anode

+ ο
2 cathode

at anode :      2 Cl (aq) Cl (g) + 2e.....................................E  - 1.3595 V

at cathode :   2 H (aq) + 2 e H (g)......................................E  0.000 V
___________

⎯⎯→ =

⎯⎯→ =

+ - ο
2 2 cell

________________________________________________________
                 2 H (aq) + 2 Cl (aq) H (g)  + Cl (g) .......E  - 1.3595 V⎯⎯→ ↑ ↑ =

  

  



3 

   (H2SO4)في وسط حامضي  المقطر التحليل الكهربائي للماء) ٤
  )التحليل الكهربي لمحلول حمض الكبريت(

  
- ο

2 2 cathode

+ ο
2 cathode

+
2 2

2 H O (L) + 2 e H (g) + 2 OH (aq)                       E = - 0.8277 V

2 H (aq) + 2 e H (g)                                             E = 0.000  V 

O  + 4H  + 4e 2H O              

⎯⎯→

⎯⎯→

⎯⎯→ ο
cathode

2- 2- ο
2 8 4 cathode

                               E 1.229 V

S O + 2e 2SO                                                    E = 2.000 V                       

=

⎯⎯→

  

  ) :الهيدروجين تيحتمل أن يختزل الماء أو أيونا(تفاعلات الاختزال المحتملة 
- ο

2 2 cathode

+ ο
2 cathode

2 H O (L) + 2 e H (g) + 2 OH (aq)                E = - 0.8277 V.............(1)

2 H (aq) + 2 e H (g)                                        E = 0.000  V ................(2) 

⎯⎯→

⎯⎯→
  

  ) :يحتمل أن يتأكسد الماء أو أيونات الكبريتات(تفاعلات الأكسدة المحتملة 
+ ο

2 2 anode

2- 2- ο
4 2 8 anode

2H O O  + 4H  + 4e                        E  1.229 V................(3)

2SO   S O + 2e                             E = - 2.00 V ...................(4)     

⎯⎯→ = −

⎯⎯→
  

نجد أن أيونات )) ٢(و تفاعل ) ١(تفاعل  –لاختزال الماء وأيونات الھيدروجين (وبمقارنة جھدي الاختزال 

  : من الماء لذلك فتفاعل الاختزال الأكثر احتمالاً ھو  اختزالھاالھيدروجين أسھل في 
+ ο

2 cathode2 H (aq) + 2 e H (g)                                            E = 0.000  V ⎯⎯→  

أن أكسدة الماء  نجد)) ٤(و ) ٣(أكسدة الكبريتات وأكسدة الماء بالتفاعلين (وبمقارنة جھدي الأكسدة 

  :أسھل من أكسدة الكبريتات لذلك فتفاعل الأكسدة الأكثر احتمالاً ھو 
+ ο

2 2 anode2H O O  + 4H  + 4e                          E  1.229 V⎯⎯→ = −  

  : وبالتالي فالتفاعل الكلي هو مجموع التفاعلين الأكثر احتمالاً 

ο

cathode

+ ο
2 2 anode

+
2 ......................E  = 0.000 V

at anode   :    2 H O (L)  O (g)  + 4 H + 4 e.................E  = - 1.229 V

at cathode :   2 2H (aq) + 2e H (g)                               

__

⎯⎯→ ↑

⎡ ⎤× ⎯⎯→ ↑⎣ ⎦

ο
2 2 2 cell(g) (g)

___________________________________________________________________
                     2 H O(L) O  + H  ......................E = - 1.229 V                     ↑ ↑⎯⎯→

  

  



4 

   (NaOH) في وسط قاعدي التحليل الكهربائي لماء مقطر) ٥
 )المائي ليل الكهربي لمحلول هيدروكسيد الصوديومالتح(

- ο
2 2 cathode

+ ο
cathode

+
2 2

2 H O (L) + 2 e H (g) + 2 OH (aq)                      E = - 0.8277 V

Na  + e Na                                                          E = - 2.714 V

O  + 4H  + 4e 2H O         

⎯⎯→

⎯⎯→

⎯⎯→ ο
cathode

- ο
2 2 cathode

                                    E 1.229 V

O  + 2H O + 4e 4OH                                            E 0.401 V

=

⎯⎯→ =

  

  ) :الصوديوم تيحتمل أن يختزل الماء أو أيونا(تفاعلات الاختزال المحتملة 
- ο

2 2 cathode

+ ο
cathode

2 H O (L) + 2 e H (g) + 2 OH (aq)                      E = - 0.8277 V.......(1)

Na  + e Na                                                             E = - 2.714 V........(2)

⎯⎯→

⎯⎯→
  

  ) :ھيدروكسيديحتمل أن يتأكسد الماء أو أيونات ال(تفاعلات الأكسدة المحتملة 
+ ο

2 2 anode

- ο
2 2 anode

2H O O  + 4H  + 4e                            E 1.229 V.............(3)

4OH O  + 2H O + 4e                            E  0.401 V.............(4)

⎯⎯→ = −

⎯⎯→ = −
  

 الماءنجد أن )) ٢(و تفاعل ) ١(تفاعل  – الصوديوملاختزال الماء وأيونات (وبمقارنة جھدي الاختزال 

  : لذلك فتفاعل الاختزال الأكثر احتمالاً ھو  أيونات الصوديوممن  اختزالهأسھل في 
- ο

2 2 cathode2 H O (L) + 2 e H (g) + 2 OH (aq)                      E = - 0.8277 V⎯⎯→  

أن أكسدة  نجد)) ٤(و ) ٣(سدة الماء بالتفاعلين وأك ھيدروكسيدأكسدة ال(وبمقارنة جھدي الأكسدة 

  :لذلك فتفاعل الأكسدة الأكثر احتمالاً ھو  الماءأسھل من أكسدة  الھيدروكسيد
- ο

2 2 anode4OH O  + 2H O + 4e                            E  0.401 V⎯⎯→ = −  

  : وبالتالي فالتفاعل الكلي ھو مجموع التفاعلين الأكثر احتمالاً 
- ο

2 2 anode

- ο
2 2 cathode

at anode     :   4OH O (g)  + 2H O + 4e ...............................E  = - 0.401 V         

at cathode  :  2 2H O(L) + 2 e  H (g)  + 2 OH (aq) ...........E  0.8277 V

____________

⎯⎯→ ↑

⎡ ⎤× ⎯⎯→ ↑ = −⎣ ⎦

2 2 2 cell

_______________________________________________________________
                     2 H O(L) O (g)  + 2H (g)  ............................E 1.2287 Vο⎯⎯→ ↑ ↑ = −

  

  . كھربي لمحلول ھيدروكسيد الصوديوم ما ھو إلا تحليل كھربي للماءمما يعني أن التحليل ال

  

  

  



5 

  (KI)يوديد البوتاسيوم  صهورالتحليل الكهربائي لم) ٦

  
+ ο

cathode

- ο
2 anode

+ -

2 K  + e K                                 E = - 2.925 V

2I I  + 2e                                       E = - 0.5355 V
_________________________________________________
2K  2I

⎡ ⎤× ⎯⎯→⎣ ⎦
⎯⎯→

+ ⎯→ ο
2 cellK + I                               E  3.4605 V⎯ = −

  

  

 (KI)التحليل الكهربائي لمحلول يوديد البوتاسيوم ) ٧
- ο

2 2 cathode

+ ο
cathode

-
2

2 H O (L) + 2 e H (g) + 2 OH (aq)                      E = - 0.8277 V

K  + e K                                                                E = - 2.925 V

I  + 2e 2I             

⎯⎯→

⎯⎯→

⎯⎯→ ο
cathode

+ ο
2 2 cathode

                                                 E = 0.5355 V

O  + 4H  + 4e 2H O                                            E 1.229 V⎯⎯→ =

  

  ) :البوتاسيوم تيحتمل أن يختزل الماء أو أيونا(المحتملة  تفاعلات الاختزال
- ο

2 2 cathode

+ ο
cathode

2 H O (L) + 2 e H (g) + 2 OH (aq)                      E = - 0.8277 V.......(1)

K  + e K                                                                E = - 2.925 V..........(2)

⎯⎯→

⎯⎯→
  

  ) :يحتمل أن يتأكسد الماء أو أيونات اليوديد(تفاعلات الأكسدة المحتملة 
+ ο

2 2 anode

- ο
2 anode

2H O O  + 4H  + 4e                            E 1.229 V.............(3)

2I I  + 2e                                              E = - 0.5355 V..........(4)

⎯⎯→ = −

⎯⎯→
  

نجد أن الماء )) ٢(و تفاعل ) ١(تفاعل  –لاختزال الماء وأيونات البوتاسيوم (وبمقارنة جھدي الاختزال 

  : أسھل في اختزاله من أيونات البوتاسيوم لذلك فتفاعل الاختزال الأكثر احتمالاً ھو 
- ο

2 2 cathode2 H O (L) + 2 e H (g) + 2 OH (aq)                      E = - 0.8277 V⎯⎯→  

أن أكسدة اليوديد أسھل  نجد)) ٤(و ) ٣(أكسدة اليوديد وأكسدة الماء بالتفاعلين (وبمقارنة جھدي الأكسدة 

  :من أكسدة الماء لذلك فتفاعل الأكسدة الأكثر احتمالاً ھو 
- ο

2 anode2I I  + 2e                                              E = - 0.5355 V⎯⎯→  
  : وبالتالي فالتفاعل الكلي ھو مجموع التفاعلين الأكثر احتمالاً 

- ο
2 anode

- ο
2 2 cathode

2 I (aq) I (s) + 2 e                                                E = - 0.5355 V

2 H O(L) + 2 e H (g) + 2 OH (aq)                      E = - 0.8277 V
_______________________________

⎯⎯→

⎯⎯→

- - ο
2 2 2 cell

_____________________________
2I (aq) + 2 H O(L) I (s) + H (g) + 2 OH (aq)       E = - 1.363 V⎯⎯→

  



6 

  المائي (CuSO4)التحليل الكهربائي لمحلول كبريتات النحاس ) ٨

  
- ο

2 2 cathode

2+ ο
cathode

+
2 2

2 H O (L) + 2 e H (g) + 2 OH (aq)                        E = - 0.8277 V

Cu  + 2e Cu                                                           E =  0.337 V

O  + 4H  + 4e 2H O     

⎯⎯→

⎯⎯→

⎯⎯→ ο
cathode

2- 2- ο
2 8 4 cathode

                                          E 1.229 V

S O  + 2e 2SO                                                      E 2.000 V

=

⎯⎯→ =

  

  ) : (II)النحاس تيحتمل أن يختزل الماء أو أيونا(تفاعلات الاختزال المحتملة 
- ο

2 2 cathode

2+ ο
cathode

2 H O (L) + 2 e H (g) + 2 OH (aq)               E = - 0.8277 V............(1)

Cu  + 2e Cu                                                   E =  0.337 V...............(2)

⎯⎯→

⎯⎯→
  

  ) :الكبريتاتيحتمل أن يتأكسد الماء أو أيونات (تفاعلات الأكسدة المحتملة 
+ ο

2 2 anode

2- 2- ο
4 2 8 anode

2H O O  + 4H  + 4e                    E 1.229 V.............(3)

2SO S O  + 2e                           E  2.00 V..............(4)

⎯⎯→ = −

⎯⎯→ = −
  

أيون نجد أن )) ٢(و تفاعل ) ١(تفاعل  –النحاسيك لاختزال الماء وأيونات ( الاختزالوبمقارنة جھدي 

  : لذلك فتفاعل الاختزال الأكثر احتمالاً ھو  جزيئات الماءأسھل في اختزاله من  النحاس
2+ ο

cathodeCu  + 2e Cu                                      E =  0.337 V⎯⎯→  

أن أكسدة  نجد)) ٤(و ) ٣(وأكسدة الماء بالتفاعلين  أيون الكبريتاتأكسدة (وبمقارنة جھدي الأكسدة 

  :لذلك فتفاعل الأكسدة الأكثر احتمالاً ھو أيون الكبريتات أسھل من أكسدة جزيئات الماء 
+ ο

2 2 anode2H O O  + 4H  + 4e                    E 1.229 V⎯⎯→ = −  
  : وبالتالي فالتفاعل الكلي ھو مجموع التفاعلين الأكثر احتمالاً 

+ ο
2 2 anode

2+ ο
cathode

2

2H O O  + 4H  + 4e                           E 1.229 V

2 Cu  + 2e Cu                                       E =  0.337 V

_________________________________________________
2H O(L) 

⎯⎯→ = −

⎡ ⎤× ⎯⎯→⎣ ⎦

2+ +
2 + 2Cu (aq) O (g)  + 4H (aq) + 2Cu(s) ⎯⎯→ ↑

  

  

  

  



7 

  المائي (CuCl2)وريد النحاسيك التحليل الكهربائي لمحلول كل) ٩

  
- ο

2 2 cathode

2+ ο
cathode

+
2 2

2 H O (L) + 2 e H (g) + 2 OH (aq)                        E = - 0.8277 V

Cu  + 2e Cu                                                           E =  0.337 V

O  + 4H  + 4e 2H O     

⎯⎯→

⎯⎯→

⎯⎯→ ο
cathode

- ο
2 cathode

                                          E 1.229 V

Cl  + 2e 2Cl                                                           E 1.3595 V

=

⎯⎯→ =

  

  ) : (II)النحاس تيحتمل أن يختزل الماء أو أيونا(تفاعلات الاختزال المحتملة 
- ο

2 2 cathode

2+ ο
cathode

2 H O (L) + 2 e H (g) + 2 OH (aq)               E = - 0.8277 V............(1)

Cu  + 2e Cu                                                   E =  0.337 V...............(2)

⎯⎯→

⎯⎯→
  

  ) :يحتمل أن يتأكسد الماء أو أيونات الكلوريد(تفاعلات الأكسدة المحتملة 
+ ο

2 2 anode

- ο
2 anode

2H O O  + 4H  + 4e                    E 1.229 V.............(3)

2Cl  Cl  + 2e                               E 1.3595 V...........(4)

⎯⎯→ = −

⎯⎯→ = −
  

نجد أن أيون )) ٢(و تفاعل ) ١(تفاعل  –لاختزال الماء وأيونات النحاسيك (وبمقارنة جھدي الاختزال 

  : النحاس أسھل في اختزاله من جزيئات الماء لذلك فتفاعل الاختزال الأكثر احتمالاً ھو 
2+ ο

cathodeCu  + 2e Cu                                      E =  0.337 V⎯⎯→  

أن أكسدة  نجد)) ٤(و ) ٣(وأكسدة الماء بالتفاعلين  ريدالكلوأكسدة أيون (وبمقارنة جھدي الأكسدة 

لذلك فتفاعل الأكسدة الأكثر الكلوريد ھي المفضلة بسبب شحنته السالبة وبسبب تقارب جھدي الأكسدة 

  :احتمالاً ھو 
- ο

2 anode2Cl  Cl  + 2e                               E 1.3595 V⎯⎯→ = −  

  : وبالتالي فالتفاعل الكلي هو مجموع التفاعلين الأكثر احتمالاً 
- ο

2 anode

2+ ο
cathode

-

2Cl  Cl  + 2e                                     E 1.3595 V

Cu  + 2e Cu                                      E =  0.337 V
___________________________________________________
2Cl (

⎯⎯→ = −

⎯⎯→

2+ ο
2 cellaq)  + Cu (aq) Cl (g) + Cu(s)    E = - 1.0225 V  ⎯⎯→

  

  
  

  



8 

  المائي (Na2SO4)التحليل الكهربائي لمحلول كبريتات الصوديوم ) ١٠

  
- ο

2 2 cathode

+ ο
cathode

+
2 2

2 H O (L) + 2 e H (g) + 2 OH (aq)                        E = - 0.8277 V

Na  + e Na                                                                E =  - 2.714 V

O  + 4H  + 4e 2H O 

⎯⎯→

⎯⎯→

⎯⎯→ ο
cathode

2- 2- ο
2 8 4 cathode

                                               E 1.229 V

S O  + 2e 2SO                                                       E 2.00 V

=

⎯⎯→ =

  

  ) :الصوديوم تيحتمل أن يختزل الماء أو أيونا(تفاعلات الاختزال المحتملة 
- ο

2 2 cathode

+ ο
cathode

2 H O (L) + 2 e H (g) + 2 OH (aq)               E = - 0.8277 V............(1)

Na  + e Na                                                       E =  - 2.714 V............(2)

⎯⎯→

⎯⎯→
  

  ) :ل أن يتأكسد الماء أو أيونات الكبريتاتيحتم(تفاعلات الأكسدة المحتملة 
+ ο

2 2 anode

2- 2- ο
4 2 8 anode

2H O O  + 4H  + 4e                    E 1.229 V.............(3)

2SO S O  + 2e                           E  2.00 V............(4)

⎯⎯→ = −

⎯⎯→ = −
  

جزيئات نجد أن )) ٢(و تفاعل ) ١(تفاعل  – الصوديوملاختزال الماء وأيونات (وبمقارنة جھدي الاختزال 

  : لذلك فتفاعل الاختزال الأكثر احتمالاً ھو  أيونات الصوديوممن  اأسھل في اختزالھالماء 
- ο

2 2 cathode2 H O (L) + 2 e H (g) + 2 OH (aq)               E = - 0.8277 V⎯⎯→  

أن أكسدة  نجد)) ٤(و ) ٣(أكسدة أيون الكبريتات وأكسدة الماء بالتفاعلين (وبمقارنة جھدي الأكسدة 

  :جزيئات الماء أسھل من أكسدة أيون الكبريتات لذلك فتفاعل الأكسدة الأكثر احتمالاً ھو 
+ ο

2 2 anode2H O O  + 4H  + 4e                    E 1.229 V⎯⎯→ = −  
  : فاعلين الأكثر احتمالاً وبالتالي فالتفاعل الكلي ھو مجموع الت

+ ο
2 2 anode

- ο
2 2 cathode

2H O(L)  O (g) + 4H (aq) + 4e.............................. E 1.229 V

2 2 H O (L) + 2 e H (g) + 2 OH (aq) ...............E = - 0.8277 V

____________________________________________

⎯⎯→ = −

⎡ ⎤× ⎯⎯→⎣ ⎦

+ - ο
2 2 2 cell

_________________
6H O(L) O (g) + 4H (aq) + 2H (g) + 4OH (aq)..........  E = - 2.0567 V⎯⎯→

  

  : اختصاره كما يلي يمكن  والتفاعل الكلي الأخير
+ -

2 2 2

2 2 2 2

2 2 2

6H O(L)  O (g) + 4H (aq) + 2H (g) + 4OH (aq)

6H O(L)  O (g) + 2H (g) + 4H O

2H O(L)  O (g) + 2H (g) 

⎯⎯→

⎯⎯→

⇒ ⎯⎯→

  

ولا تشترك كبريتات الصѧوديوم فѧي ھѧذا . مما يعني أن التحليل الكھربائي لكبريتات الصوديوم ما ھو إلا تحليل كھربائي للماء
فأثنѧاء أكسѧدة . ويكون دورھا الإبقاء على التعادل الكھربائي للمحلول. بمعنى أنھا لا تستھلك عند الأقطاب التحليل الكھربائي

فѧѧي الجѧѧوار ليعѧѧادل الشѧѧحنات ويجѧѧب أن يوجѧѧد أيѧѧون سѧѧالب أيضѧѧاً . فѧѧي الجѧѧوار المباشѧѧر للآنѧѧود (+H)المѧѧاء، تنѧѧتج أيونѧѧات 
SO4)الموجبة، والأيون الذي يحقѧق ذلѧك ھѧو أيѧون 

، يجѧب أن توجѧد (-OH)ثѧل عنѧد الكѧاثود، حيѧث تنѧتج أيونѧات وبالم. (-2
  . ، فتحفظ بذلك المحلول متعادلاً كھربياً (-OH)أيونات موجبة لتعادل الشحنات على أيونات 
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  التحليل الكهربي لمحلول كبريتات النحاسيك في وجود أقطاب نحاس) ١١

  
- ο

2 2 cathode

2+ ο
cathode

+
2 2

2 H O (L) + 2 e H (g) + 2 OH (aq)                        E = - 0.8277 V

Cu  + 2e Cu                                                           E =  0.337 V

O  + 4H  + 4e 2H O     

⎯⎯→

⎯⎯→

⎯⎯→ ο
cathode

2- 2- ο
2 8 4 cathode

                                          E 1.229 V

S O  + 2e 2SO                                                      E 2.000 V

=

⎯⎯→ =

  

  ) : (II)النحاس تيحتمل أن يختزل الماء أو أيونا(تزال المحتملة تفاعلات الاخ
- ο

2 2 cathode

2+ ο
cathode

2 H O (L) + 2 e H (g) + 2 OH (aq)               E = - 0.8277 V............(1)

Cu  + 2e Cu                                                   E =  0.337 V...............(2)

⎯⎯→

⎯⎯→
  

  ) :أو قطب النحاس يحتمل أن يتأكسد الماء أو أيونات الكبريتات(تفاعلات الأكسدة المحتملة 
+ ο

2 2 anode

2- 2- ο
4 2 8 anode

2+

2H O O  + 4H  + 4e                    E 1.229 V.............(3)

2SO S O  + 2e                           E  2.00 V..............(4)

Cu Cu  + 2e                                E

⎯⎯→ = −

⎯⎯→ = −

⎯⎯→ ο
anode =  - 0.337 V...............(5)

  

نجد أن أيون )) ٢(و تفاعل ) ١(تفاعل  –لاختزال الماء وأيونات النحاسيك (وبمقارنة جھدي الاختزال 

  : النحاس أسھل في اختزاله من جزيئات الماء لذلك فتفاعل الاختزال الأكثر احتمالاً ھو 
2+ ο

cathodeCu  + 2e Cu                                      E =  0.337 V⎯⎯→  

 )٤(و ) ٣(بالتفاعلين  وأكسدة قطب الحديد أكسدة أيون الكبريتات وأكسدة الماء(الأكسدة  وبمقارنة جھود

ذلك فتفاعل الأكسدة الأكثر قطب النحاس أسھل من أكسدة الكبريتات وجزيئات الماء لكسدة أن أ نجد) )٥(و 

  :احتمالاً ھو 
2+ ο

anodeCu Cu  + 2e                               E =  - 0.337 V⎯⎯→  
 ،ساحѧنلا ةيѧقنت يفѧ مدختسѧت ةقѧيرطلا هذھѧو .لولѧحملا ىلѧإ بطѧقلا ةدامѧ نمѧ كيسѧاحنلا تانويأ لصفنت ثيح
 ،يئابѧѧرھكلا ليѧѧلحتلا ةيѧѧلخ يفѧѧ ،دونѧѧلآا ةدامѧѧ نوكѧѧي ىرخѧѧأ رصѧѧانع نمѧѧ بئاوشѧѧ ىلѧѧع يوتѧѧحملا ساحѧѧنلاف
ً يبرھك ساحنلا تاتيربك لولحم ليلحت يرجيو    .دوثاكلا ىلع يقنلا ساحنلا بيسرتب ءلاطلا متيو – ا
  
  

 


