
 
 
 الخلیة
 
 والوظیفة وحدة البناء

 
  في الكائنات الحیة

 
 : مفھوم الخلیة *

 
 : مفھوم الخلیة كما یُنظر إلیھ ھذه الأیام فیما یلي یمكن أن نلخص

 
 البنائیة لكل الكائنات الحیة تقریباً سواء كان الكائن الحي یتكون من خلیة واحدة الخلایا ھي الوحدات – 1

تتكون من وحدات بنائیة  كالأمیبا أو البكتیریا، أو عدة خلایا كالإنسان أو شجرة، فإن كل الكائنات الحیة
 . تركیب الكائنات الحیة أساسیة تُسمى الخلایا، فالخلایا ھي الوحدات البنائیة في

 
 
 

الكائنات الحیة تقریباً، فكل التفاعلات الكیمیائیة الضروریة للحفاظ على  ـ الخلایا ھي الوحدات الوظیفیة لكل 2
توفر الطاقة  التي ( bolism****الأیض( الحیة وتكاثرھا تحدث داخل الخلایا، فالعملیات الكیمیائیة  الأنظمة

یحدث نفس الشيء بالنسبة لعملیات  لیة ذاتھا، كمااللازمة لانقباض خلیة عضلیة مثلاً تحدث في الخلیة العض
 . تكاثر الخلیة، كلھا تحدث في داخل الخلایا

 
 
 

تلقائیاً، فالكائن عدید الخلایا ینمو عن طریق تضاعف  ـ تنشأ الخلایا من خلایا سابقة لھا، فالخلایا لا تتولد 3
یة خلایا جنسیة متخصصة كالبویضات خلویة خاصة تُكوّن بعض الكائنات الح خلایاه، وعن طریق انقسامات

 . المنویة لھا القدرة عند الاتحاد ببعضھا على تكوین كائن حي جدید بإذن االله والحیوانات
 
 
 

خلالھا صفات معینة من الخلایا الأبویة  حیث تنتقل من) حمض نووي ( ـ تحتوي الخلایا على مادة وراثیة  4
تضمن استمراریة النوع من جیل من الخلایا " شفرة " لوراثیة على ا إلى الخلایا البنویة، وتحتوي ھذه المادة

 . إلى الجیل التالي
 
 
 

 : ملاحظات عامة *
 

 . غشاء الخلیة ینظم حركة مرور المواد من وإلى الخلیة لكل الخلایا سطح یغطیھا یُطلق علیھ *
 
 
 

ات حمض نووي، وفي بعض في جزیئ" شفرة " تحتوي على معلومات وراثیة توجد على شكل  كل الخلایا*
الأنواع الأخرى  الخلایا یوجد الحمض النووي في منطقة خاصة تُحاط بغشاء وتسمى النواة، وفي بعض أنواع

 . من الخلایا یتوزع الحمض النووي في وسط الخلیة
 
 
 

صغیرة تقوم  وھي عبارة عن أعضاء" عُضیات " تحتوي الخلایا على العدید من تراكیب صغیرة تُسمى  *



یختص ببناء البروتین  وظائف ھامة في الخلیة، فبعض العضیات یختص بإطلاق الطاقة وبعضھا الآخرب
الخلایا على كل أنواع العضیات، كما تُبنى  ولا تحتوي كل. والبعض الآخر یختص بنقل المواد في داخل الخلیة 

 . یةعلى وجود أو غیاب بعض عضیات الخل بعض التصنیفات الرئیسیة للكائنات الحیة
 
 
 

 : النواة حقیقیات النواة وأولیات *
 

وأعقد من أولیات النواة، وتحتوي  حقیقیات النواة تحتوي على نواة محددة وخلایاھا عادة ما تكون أكبر *
 . على عضیات أكثر من أولیات النواة

 
 
 

حالب الخضراء المزرقة فھي خلایا البكتیریا والط أما. خلایا كل النباتات والحیوانات الرااقیة حقیقیة النواة  *
 . من أولیات النواة

 
 
 

 . النواة وحقیقیات النواة لا تكون أولیات النواة كائنات عدیدة الخلایا، ویقارن الشكل التالي بین أولیات *
 
 
 

 : دراسة الخلایا بعض الأدوات والتقنیات التي تستخدم في *
 

  Microtome : المیكروتوم – 1
 

 . على قطاعات رقیقة من الخلایا والأنسجة مما یُسھّل دراستھا بالمجھر جھاز یُستخدم في الحصول
 
 
 

 Light Microscope : المجھر الضوئي – 2
 

 في دراسة تركیب الخلیة، وتزداد تفاصیل معلوماتنا عن تشریح الخلیة كلما زادت قوة ھو الأداة الرئیسیة
 . تحلیل المجھر الضوئي

 
 
 

 . یفصل للعین نقطتین قریبتین جداً من بعضھما د بقوة تحلیل المجھر مدى قدرتھ على أنویُقص
 
 
 

 المجھر الضوئي تناسباً عكسیاً مع الطول الموجي للطاقة الإشعاعیة المستخدمة، وھذا وتتناسب قدرة تحلیل
للمجھر، وأحدث المجاھر  یعني أنھ كلما قصر الطول الموجي للأشعة المستخدمة كلما ازدادت القدرة التحلیلیة

 . ( مم 1 / 1000 = المیكرون(  میكرون 0.17الضوئیة تصل قدرتھا التحلیلیة إلى 
 
 
 

 : Electronic Microscope : المجھر الإلكتروني – 3
 

، ثم اتضح بعد ذلك أن "موجیة  الإلكترونات ذات طبیعة" وضع العالم الفیزیائي بروجلي نظریة تقول بأن 



 . ( 10/1 000 000= الأنجستروم  )  أنجستروم0.05لكترونات یصل فقط إلى طول موجات الإ
 
 
 

الشعاع الضوئي بشعاع من الإلكترونات، فإن قِصر الطول الموجي لشعاع  وعلى ذلك استنتج أنھ إذا استُبدِل
المجھر  مسیُحدِث زیادة مقابلة في قوة تحلیل المجھر، وقد ثبُت صدق ھذا التنبؤ حیث استُخدِ الإلكترونات
 . من المجھر الضوئي  للحصول على صور قوة التحلیل بھا أكبر كثیراً مما نحصل علیھ1934الضوئي عام 

 
 
 

بدلاً من حزمة ضوئیة وتستخدم ملفات مغناطیسیة لتركز  ویستخدم المجھر الإلكتروني حزمة من الإلكترونات
ت الشیئیة لتركیز الشعاع الضوئي من المجھر الطریقة التي تُستخدم بھا العدسا الحزمة الإلكترونیة بنفس

 . الضوئي
 
 
 

 میكرون بینما قوة تحلیل 0.17إلى  تصل ) 1990عام ( وكما ذكرنا سابقاً أن قوة تحلیل أحدث مجھر ضوئي 
على ذلك فإنھ بینما القیمة القصوى لتكبیر الأشیاء  وعلاوة.  میكرون 0.0005المجھر الإلكتروني تصل إلى 

 مرة، فإن المجھر الإلكتروني یستطیع أن یكبّر الأشیاء إلى 2000على  مجھر الضوئي لا تزیدباستخدام ال
 مرة، ومن ذلك تتضح الفائدة العظمى للمجھر الإلكتروني بالنسبة للعلماء عامة وعلماء أكثر من ملیون

 . البیولوجي المحدثین خاصة
 
 
 

 النواة التنظیم الخلوي لحقیقیات
 
 

مُحاطة بأغشیة تنفصل عن بعضھا البعض كما  لخلایا حقیقیة النواة ھو تقسیمھا إلى حجراتالظاھرة الممیزة ل
 . ھذه الحجرات ھي النواة تنفصل عن الغشاء البلازمي، وأوضح حجرة من

 
 
 

 : الأغشیة الخلویة -
 

  شبھصلب أو ( Cell Wall ) جدار خلوي ( Protoplasm البروتوبلازم( الحیة في الخلیة  یحیط بالمادة
الخلوي مادة إفرازیة  صلب یعطي الحمایة والشكل للخلیة ولا یُعتبر ذا طبیعة بروتوبلازمیة، ویعتبر الجدار

 . النباتیة ولا یظھر في الخلایا الحیوانیة ناتجة عن المادة الحیة في داخل الخلیة، وھو من مكونات الخلیة
 
 
 

، ولقد أظھرت الدراسات  Plasma Membrane الخلیة خلال الغشاء البلازمي تمر المواد من وإلى
 : للأغشیة البلازمیة المنزوعة من الخلایا ما یلي الكیمیائیة

 
 
 

 مثل أغشیة الشبكة الإندوبلازمیة وأغشیة( البلازمیة والأغشیة الخلویة الداخلیة  ـ أن الأغشیة 1
  . لصغیرةلھا جمیعاً نفس التركیب، وإن كان ھناك بعض الفروق ا) المیتوكوندریا 

 
 
 



وھي  ( Phospholipids) الفوسفولیبیدات ـ أن كل الأغشیة تتكون من ثلاث أنواع من الجزیئات ھي 2
والجلیكولیبیدات وھي مواد لیبیدیة مرتبطة بوحدة من المواد  مواد لیبیدیة مرتبطة بوحدة من الفوسفور،

البروتینات   مكونات معظم الأغشیة، وتكونوالبروتین، وتمثل اللیبیدات تقریباً نصف كتلة الكربوھیدراتیة،
 .النصف الآخر

 
 
 

كحاویات أو مرشحات، ولكنھا تلعب دوراً رئیسیاً في الكثیر من  ـ أن الأغشیة لیست جدران خاملة تعمل فقط 3
 : والظواھر الغشائیة مثل الوظائف البیولوجیة

 
 
 

  Osmosis :  الأسموزیة–أ 
 

للخلیة من منطقة  خلال الغشاء البلازمي) ي الكائنات الحیة ھو الماء عادة المذیب ف( انتقال المذیب  وتعني
صغیرة فإن قدرة التحكم المباشر للخلیة  وحیث أن جزیئات الماء. ذات تركیز أعلى إلى أخرى ذات تركیز أقل 

 . على حركة الماء عبر الغشاء محدودة إلى حد ما
 
 
 

 Dialysis :  الدیلسة–ب 
 

البلازمي، وتحدث الدیلسة مادام الغشاء منفذاً للأیون محل الدراسة أما إذا  بة خلال الغشاءھي مرور مادة ذائ
خصائص  الغشاء غیر منفذ لھذا الأیون فإن الأیون لا یستطیع أن ینتشر خلالھ، ومن ذلك یتضح أن كان

 . ( ولوجیة منفذة للماءالبی كل الأغشیة( الغشاء ھي العامل الحاسم في تحدید أي المواد الذائبة ستمر خلالھ 
 
 
 

  : Active transport والنقل النشط Facilitated transport النقل المیسر–ج 
 

  : والنقل النشط تتضمن ھناك عدة مظاھر مشتركة بین النقل المیسر
 

 . مما یحدث بالدیلسة وحدھا ـ حركة الجزیئات والأیونات عبر الأغشیة بمعدلات أسرع
 

 . اختیاریة بالنسبة للمواد التي تسمح بنقلھا تخصص، فلكل منھما قدرةـ درجة عالیة من ال
 
 
 

 : المیسر والنقل النشط فروق جوھریة تتمثل في كما یوجد بین النقل
 

 . من الطاقة بواسطة الخلیة بینما النقل المیسر لا یتطلب ذلك ـ أن النقل النشط یتطلب بذل قدر
 

الأقل إلى   عبر الغشاء ضد اتجاه التركیز، أي من المنطقة ذات التركیزالنشط أن ینقل المواد ـ یستطیع النقل
  . المنطقة ذات التركیز الأعلى، بینما لا یستطیع النقل المیسر أن یقوم بذلك

 


