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الخلیة  كلنا نعلم أن الخلیة ھي وحدة التركیب و الوظیفة في الكائنات الحیة ، و یرتبط اكتشاف
 . م ١٥٩١باكتشاف المجھر أو المیكروسكوب الذي قام باختراعھ لیفنھوك عام 



 
ام من الفلین ع و باستخدام ھذا المیكروسكوب لاحظ العالم روبرت ھوك ، في أثناء فحصھ لقطعة

خلایا النحل ، و لذا  م أنھا تتكون من عدید من الحجرات الصغیرة التي تشبھ إلى حد بعید ١٦٦٥
  . للإشارة إلى كل ھذه الحجرات Cell استخدم ھوك كلمة خلیة

 
المعرفة عن التركیب  و منذ عھد ھوك أخذت طرق دراسة الخلایا تتقدم باضطراد لتعطي المزید منم

 . كما یبدو في الخلایا الحیة بدو في الخلایا غیر الحیة ، و إنما أیضاالخلوي ، لیس فقط كما ی
 
التي  Tissue Culture طریقة زراعة الأنسجة و من أمثلة ھذه الطرق ، خاصة الطرق الحدیثة ،
الإبقاء على مجموعة من الخلایا اللیفیة المنزرعة  تطورت تطورا كبیرا حتى أنھ أمكن عن طریقھا

 تصمیم جھاز التشریح المیكروسكوبي الدقیق عاما ، كذلك فإنلأكثر من ثلاثین 
Micromanipulator الخلایا أو أجزاء منھا أو حقنھا بمواد أو  قد جعل في الإمكان تشریح

 . العلیا صبغات خاصة و فحصھا بالقوى المیكروسكوبیة
 

 و Phase Contrast Microscope و قد ظھرت أجھزة أخرى مثل میكروسكوب التباین
و  ،  X- ray Diffraction Microscope میكروسكوب الأشعة السینیة الانحرافیة

 ، و جمیعھا Ultraviolet Fluorescent Microscope میكروسكوب الأشعة فوق البنفسجیة
 . كانت لھا فوائد جمة في مجال فحص الخلایا و دراستھا

 
كبرى في علم الخلیة ھو المجھر في مجال دراسات الخلیة و أحدث ثورة  و لعل أھم اختراع ظھر

، فقد أمكن بواسطة ھذا الجھاز توضیح تراكیب الخلیة  Electron Microscope الإلكتروني
 . معروفة من قبل ، و معرفة تفاصیل أدق للتراكیب المعروفة من قبل التي لم تكن

 
عدسات كما  المیكروسكوب الإلكتروني عن المیكروسكوب العادي في أنھ لا یحتوي على و یختلف
 یستخدم حزمة من الإلكترونات كمصدر للإضاءة ، و ذلك بدلا من أشعة الضوء العادي ، و أنھ

الحساسیة حیث  تخترق الإلكترونات العینة المراد فحصھا ، ثم تستقبل على فیلم فوتوغرافي بالغ
وسكوب العادي في المیكر تتكون صورة للعینة ، و علیھ فإن فحص العینة لا یتم بواسطة العین كما

 . بواسطتھ ، و إنما عن طریق فحص الصور الفوتغرافیة التي یتم تصویرھا
 

  . للعینة ضعف الحجم الأصلي ٢٠٠.٠٠٠إلى  ١٠.٠٠٠و تتراوح قوة تكبیره ما بین 
  
  

  مكونات الخلیة الحیوانیة
 

  [ ( " Protoplasm البروتو بلازم " ) ]
  
 

أم حیوانیة ، و  ون منھا جمیع الكائنات الحیة نباتیة كانتالبروتوبلازم ھو المادة الحیة التي تتك
من كائن إلى آخر ، كما  یختلف البروتوبلازم من حیث تركیبھ و خواصھ الكیمیائیة و البیولوجیة

الواحد ، و مع ذلك فإن للبروتوبلازم  تختلف ھذه الخصائص في الأجزاء المختلفة في الكائن الحي



رمادیة ھلامیة نصف شفافة قریبة الشبھ من  د على ھیئة مادةخواصا عامة ممیزة ، فھو یوج
  الجلاتین السائل

  
  * التركیب الكیمیائي للبروتوبلازم •
  

لكي یتم تحلیل  البروتوبلازم مادة بالغة التعقید لا یعرف تركیبھا الكیمیائي على وجھ الدقة ، لأنھ
إلا . التغیرات في ذلك التركیب  عضھذه المادة الحیة لابد من قتلھا أولا ، مما یتسبب في حدوث ب
مواد كیمیائیة عدیدة یمكن تصنیفھا إلى  أنھ یمكن القول بصورة عامة أن البروتوبلازم یتركب من

  : ثلاثة أنواع رئیسة
 . مواد عضویة .1
 . مواد غیر عضویة .2
  . الماء .3
  

  -: Organic Substances المواد العضویة –أولا 
 

أو  التي تحتوي على عنصر الكربون بصورة أساسیة إلى جانب عنصر المواد العضویة ھي تلك
المواد  من بروتبلازم الخلیة ، و أھم%  ١٠-٩أكثر من العناصر الأخرى ، و تشكل ھذه المواد 

  -: العضویة المكونة للبروتوبلازم
  
  
  -: Carbohydrates المواد الكربوھیدراتیة  . أ
  
 

 . جین**و الھیدروجین و الأتتكون ھذه المواد أساسا من الكربون  .1
 

 . ١:٢جین فیھا بنسبة **یتواجد الھیدروجین و الأ و .2
 

 . مجموعة كبیرة من السكریات و النشویات و السلیلوز ، و غیرھا تشمل ھذه المواد على .3
 



 . مثل الجلكوز Mono Saccharides الكربوھیدراتیة ھي السكریات الأحادیة أبسط المواد .4
 

 مثل Disaccharides اد جزیئان من السكریات الأحادیة تتكون السكریات الثنائیةمن اتح و .5
 . سكر القصب

 
مثل  Polysacchrides أما اتحاد عدد أكبر من السكریات الأحادیة فیكون عدیدة التسكر .6

 . الجلایكوجین و النشا و السلیلوز
 

  . قة الحراریة اللازمة لھالكربوھیدراتیة ھي إمداد الجسم بالطا أھم وظیفة للمواد .7
  
  

  -: Lipids or Fats اللیبیدات أو الدھون  . ب
  
 
 

 . جین**تحتوي ھذه المواد أیضا على الكربون و الھیدروجین و الأ .1
 

 . جین فیھا عن الكربوھیدرات**تختلف نسبة الھیدروجین و الأ .2
 

 . اللبیدات زیت الزیتون ، الشمع ، و زیت كبد الحوت من أمثلة .3
 

 و الجلسرین Fatty Acids مواد أبسط تركیبا ھي الأحماض الدھنیة تتكون اللبیدات من .4
Glycerine . 

 
  . تستخدم اللبیدات أیضا كمصدر للطاقة .5
  
  -: Ptoteins البروتینات. ج
 

 . جین و النیتروجین**مواد عضویة تتكون من الكربون و الھیدروجین و الأ .1
 

المغنیسیوم و المنجنیز و  الكبریت و الفسفور و الیود و: خرى مثل كما یوجد بعض العناصر الأ .2
 . الحدید و غیرھا

 
 . Amino Acids تعرف بالأحماض الأمینیة تتركب البروتینات من مواد أبسط .3
 



و ذلك لأنھا تستخدم أساسا في .أنھا بانیة أو بنائة للأنسجة  تعرف البروتینات بصفة عامة على .4
 . الجسم أو في تجدید و تعویض ما یتلف من أنسجتھ ة فيبناء أنسجة جدید

 
  . العضلات و الشعر و العظم و الدم الخ: تراكیب جسمیة ھائلة مثل  كما أنھا تدخل في بنیان .5
  
  -: Nucleic Acids الأحماض النوویة. د
 

 . و ھي مواد عضویة معقدة التركیب .1
 

 . Nucleotides النیوكلیوتیدات تتركب من وحدات أبسط تسمى .2
 

بھ جزء من حامض الفوسفوریك من جھة ، و  یتكون كل منھا من جزئ من سكر خماسي یرتبط .3
 . جزيء من مادة نیتروجینیة قاعدیة من جانب آخر

 
 -: تشتمل الأحماض النوویة على نوعین رئیسین ھما .4
 
 . Deoxyribonucleic Acids ( D.N.A ) ي ریبونیوكلیك**حامض دي أ +
 
 . Ribonucleic Acids ( R.N.A ) حامض ریبونیوكلیك +
 

على  ( R.N.A ) ي ریبوز ، بینما یشمل**على سكر یعرف باسم دي أ ( D.N.A ) یحتوي .5
 . سكر الریبوز

 
كذلك في تحدید و  تلعب الأحماض النوویة دورا رئیسیا في تخلیق البروتینات و الخلایا ، و .6

  . انتقال الصفات الوراثیة
 

  
  

  -: Inorganic Substances المواد غیر العضویة –ثانیا 
  
 

 . توجد ھذه المواد على ھیئة أیونات حرة لأملاح مذابة .1
 

 . متحدة بالمواد العضویة توجد أیضا .2
 



الھیكل العظمي ، حیث توجد على : مثل  توجد ھذه المواد بوفرة في أجزاء خاصة من الجسم .3
 . فوسفات الكالسیومھیئة كربونات الكالسیوم أو 

 
 . كلورید الصودیوم ، و كلورید البوتاسیوم: كما توجد أملاح أخرى مثل  .4
 

خاصة فیما یتعلق بنفاذیة  و ھذه لھا أھمیة قصوى بالنسبة لانتظام الخلایا في آداء وظائفھا ، و .5
  . الأغشیة الخلویة ، و الانقباضات العضلیة ، و نباضات القلب

  
  

  -: Water الماء –ثالثا 
 من%  ٩٠ – ١٠یكون الماء الجزء الأكبر من البروتوبلازم ، إذ تتراوح نسبتھ ما بین  .١

 . وزن الجسم
 

 . یشكل الماء جزءا أساسیا من سوائل الجسم كالدم و اللمف .2
 

 . یعمل كمذیب للكثیر من المواد غیر العضویة ، و ابعض المواد العضویة .3
 

الجسمیة  ن الماء یلعب دورا ھاما في الكثیر من المناشطو یمكن القول بصورة عامة أ .4
 . المختلفة ، مثل عملیات الھضم و الإفراز و الإخراج

 
  . الماء في الأنسجة الجسمیة المختلفة تختلف كمیة .5
 

الواحد في الأعمار المختلفة ، فمثلا ترتفع نسبتھ في  كما أنھا تختلف في نفس النسیج .6
  . مع تقدم العمر و تقل تدرجاالأنسجة الجنینیة ، 

  
  * الخواص الطبیعیة للبروتوبلازم

  -: تقسم المواد الكیمیائیة عادة إلى نوعین
  -: لأولا

 
تبخیر  و ھو یضم المواد التي تذوب في الماء و تمر من خلال الأغشیة شبھ المنفذة ، و عند

، و ھذه یطلق  رید الصودیوممحالیلھا تتخلف عنھا بلورات ذات أشكال محددة ، مثل السكر ، و كلو
  . Crystalloids علیھا اسم المواد البلوریة

  
  
  



  -: الثاني
، و عند  في ھذا النوع یضم المواد التي لیس لھا القدرة على النفاذ خلال الأغشیة شبھ المنفذة

ه زلال البیض ، و ھذ تبخیرھا لا یبقى منا إلا كتل غیر محدودة الشكل ، مثل النشا و الجیلاتین و
 . Colloids یطلق علیھا اسم المواد الغرویة

 
 

  . Emulsoid البروتوبلازم مادة غرویة مثالیة من النوع المعروف باسم المستحلب++
 

المادة المذیبة في صورة سائلة ،  و المستحلبات محالیل غرویة یكون فیھا كل من المادة المذابة و
 . الدھنیة معلقة في الماء مادةكما ھي الحال في اللبن الذي تكون فیھ قطرات ال

 
 

، تكون فیھا المادة  Suspensoids باسم المعلقات و ھناك نوع آخر من المواد الغرویة یعرف ##
 . ، و ذلك مثل معلق ذرات الحبر الصیني في الماء المذابة صلبة و المادة المذیبة سائلة

 
علقة في الماء الذي یحتوي على یتكون من جزیئات بروتینیة دقیقة م و البروتوبلازم كمستحلب

 . ذائبة فیھ ، من بینھا بعض المواد العضویة مواد أخرى عدیدة
 
 

في الحالة الحیة أحیانا حركة معینة داخل الخلیة تحدث في كثیر من  و تظھر في البروتوبلازم ++
 . Brownian Movement اھتزازیة و یطلق علیھا الحركة البراونیة الأحیان بصورة

 
 Reversible عامة خاصیة معینة ھي القدرة على السیولة و الصلابة و الانعكاسیة ستحلباتو للم

Solation and Gelation التي یمكن توضیحھا بالمثال التالي :- 
 
 

 . إذابة الجیلاتین في الماء یتكون محلول غروي عند .1
 

ثل الجیلاتین فیھ المادة شبھ صلبة في درجة حرارة معینة حیث یم یكون ھذا المحلول في حالة .2
 . الوسط المذیب المذابة و یمثل الماء

 
 . السائلة عند رفع درجة الحرارة یتحول ھذا المخلوط إلى الحالة .3
 

، بینما  Gel Phase الصلبة تعرف الحالة الأولى شبھ الصلبة باسم الحالة الھلامیة أو شبھ .4
 . Sol Phase تعرف الحالة الثانیة بحالة السیولة

 
 . عند تبرید المخلوط یعود إلى الحالة شبھ الصلبة مرة ثانیة .5
 

 تحت تأثیر عدة عوامل منھا الحرارة ، و الضغط و) سائل الھلامیة ( التحول الانعكاسي  یتم ھذا .6
 . غیرھا

 
 . بنشاطھا الحیوي المختلف لعملیة التحول الانعكاسي ھذه أھمیة بالغة في قیام الخلایا .7
 

حیث یحدث الكثیر من التغیرات المستمرة في  ح ذلك بجلاء أثناء عملیة انقسام الخلیة ،و یتض .8



 . كثافة البروتوبلازم
 

  . التغیر یساعد على الحركة في بعض الأولیات الحیوانیة كما في حالة الأمیبا أیضا ھذا .9
  

  
  ** محتویات الخلیة **

  
 

 -: یین رئیسینتتمیز الكتلة البروتوبلازمیة للخلیة إلى جزئ .1
 
 

 . Nucleoplasm في النواة یسمى النیوكلوبلازم جزء ++
 

  . Cytoplasm السیتوبلازم و الآخر یحیط بالنواة و یسمى ++
 

 . Nuclear Membrane تحاط النواة بغشاء رقیق ، ھو الغشاء النووي .2
 

 Plasmalemma or Cell كما تحاط الخلیة بأكملھا بغشاء آخر ھو غشاء الخلیة .3
Membrane لكنھا تعمل أیضا على تنظیم  ، و مثل ھذه الأغشیة لا تعمل فقط على الحمایة ، و

 . و الوسط المحیط بھا من جھة أخرى تبادل المواد بین الخلیة و النواة من جھة ، و بین الخلیة
 

 Cytoplasmic تسمى العضیات السیتوبلازمیة یحتوي السیتوبلازم على عدة تراكیب حیة .4
Organelles . 

 
 plasm or**** مواد غیر حیة تسمى المیتابلازمة أو الدیوتوبلازمة كما تحتوي أیضا على .5

Deutoplasm . 
 

 -: من أمثلة العضیات الحیة .6
 
 . المیتوكندریا +
 
 . جولجي جھاز +
 

 -: أما عن المیتابلازمة فمن أمثلتھا .7
 
 . الجلیكوجین +



 
 النشا +
 
 . ةالحبیبات الدھنی +
 
 . القطرات الزیتیة +
 
  غیرھا الصبغیات ، و المواد الإفرازیة ، و النواتج الإخراجیة ، و: بعض المواد الأخرى مثل  +
  

  -: The Cell Membrane غشاء الخلیة –أولا 
 
 -: Structure البنیان. أ

================= 
 

لخلایا أن كل خلیة محاطة بغشاء أنواع مختلفة من ا أوضحت الدراسات التجریبیة التي أجریت على
البروتینات ، و قد أمكن استنتاج ذلك عندما لوحظ أن المواد  رقیق جدا یتركب من بعض الدھون و

و خارج الخلایا مما یدل  التي تذوب في الدھون تنتشر بسھولة إلى داخل الدھنیة و كذلك المواد
 ا لذلك فإنھ كلما كانت المواد أكثر قابلیةمن مادة دھنیة في الغشاء الخلوي ، و تبع على وجود طبقة

 . للذوبان في الدھون كلما كان معدل انتشارھا أسرع خلال الأغشیة الخلویة
 
المادتان  ذلك مادتي البولینا و الإیثیر ، و ھما من المواد سریعة الذوبان في الدھون ، و ھاتان مثال

قابلیة للذوبان في  الذي ھو أقل منھا تنتشران خلال أغشیة الخلایا أسرع من انتشار الجلسرین
 . الدھون

 
 . جود طبقة بروتینیة في غشاء الخلیة كذلك أظھرت بعض المشاھدات و التجارب الأخرى و

 
 
 -: Molecular Organization الجزیئي التركیب. ب

================================ 
 
 

 . غشاء الخلیةو الدھون بطریقة معینة في  تنتظم طبقات البروتین .1
 

من الجزیئات محصورة بین طبقتین من جزیئات البروتین  توجد الدھون على ھیئة صف مزدوج .2
 . منھا إحداھما للخارج و الأخرى للداخل

 
الخلیة ، و تأكد وجودھا  م وجود ثقوب دقیقة في غشاء ١٩٥٤و قد لاحظ العالم دانیللي في عام  .3

 . نيبعد اكتشاف المیكروسكوب الإلكترو
 
 

مؤخرا أن بعض ھذه الثقوب یحمل شحنات كھربائیة موجبة و البعض الأخر یحمل  كما ثبت .4



 ، مما یجعلھا تلعب دورا ھاما في ضبط و تنظیم مرور أیونات المواد الذائبة المختلفة شحنة سالبة
 . إلى الداخل و إلى الخارج من الخلایا

 
 
 -: Functions الوظائف. ج

==================== 
 
 

أساسي و مھم في عملیة تنظیم مرور المواد الذائبة بین الخلایا و  یقوم غشاء الخلیة بدور .1
 . Permeability و یطلق على ھذه الخاصیة اسم النفاذیة الوسط المحیط بھا ،

 
على أنھا معدل حركة مادة ما خلال غشاء منفذ تحت تأثیر قوى دافعة  تعرف ھذه الخاصیة .2
 . معینة

 
للخلیة  مواد معینة*** و لنفاذیة الخلایا أھمیة خاصة ، فھي الوسیلة التي تعمل على تنظیم د .3

 . تعمل على بناء المادة الحیة للخلیة
 

النواتج التالفة و المواد الإفرازیة ، بالإضافة إلى الماء الزائد  كما یقوم الغشاء بتنظیم خروج .4
 . عن حاجة الخلیة

 
 -: علیھا نفاذیة الخلیة مثلھناك عوامل تعتمد  #
 . للخلیة الحالة الفسیولوجیة +
 . درجة تركیز الأملاح في الوسط المحیط بالخلیة +
  درجة الحرارة +
 
 
 Cellular Permeability and Cellular نفاذیة الخلیة و علاقتھا بأیض الخلیة. د

****bolism :- 
==================================================  

 
 

 -: علاقة وثیقة بین نفاذیة الخلیة و عملیات الأیض التي تتم في الخلیة ، فمن الملاحظ ھناك
 

نفاذھا أسرع إلى داخل  أن المواد تحتاجھا الخلیة للقیام بأنشطتھا الأیض المختلفة یكون معدل .1
 . الخلیة

 
  # ١مثال  #
 

و سھولة إلى داخل الخلیة ،  ناتھا تنتشر بسرعةالأحماض الأمینیة التي تحتاجھا الخلیة لبناء بروتی
 . لمثل ھذه الأحماض و یقل معدل ھذا الانتشار في الخلایا التي تقل حاجتھا

 
 # ٢مثال  #
 

 السكریات تنتشر جزیئات الجلوكوز إلى داخل الخلیة بمعدل أسرع من بقیة السكریات ، و في حالة



 . إلیھا تمرة ، و یتم استھلاكھ بمجرد الوصولذلك لأن الخلیة تحتاج إلى الجلوكوز بصورة مس
 
  # ٣مثال  #
 
 . الخلایا بكمیات كبیرة دائما ، فعلیھ ینتشر إلى داخل الخلایا بمعدل مرتفع جین تحتاجھ**الأ
 

نواتج أنشطة  و تلعب نفاذیة غشاء الخلیة من ناحیة أخرى دورا ھاما في التحكم في خروج .2
 . الأیض المختلفة من الخلیة

 
  # ١مثال  #
 

بعض مشتقات الجلسرین ذات  أثناء انقباض الخلایا العضلیة ینتج عن ھدم الجلوكوز في أول الأمر
الخلایا لتتسرب إلى الخارج ، و إنما تحتفظ بھا  القیمة بالنسبة للخلیة ، و مثل ھذه المواد لا تتركھا

 . و لا تتركھا تنفذ بسھولة
 
 # ٢مثال  #
 

الذي تنجم عن تراكمھ *** الخلایا العضلیة یتكون حامض اللب انقباض و في مرحلة متقدمة من
 . ھنا تتركھ الخلیة لینفذ بسرعة و سھولة إلى الأوعیة الدمویة المحیطة في الخلایا أثار ضارة ، و

 
 
 -: Lysis of Cell Membrane تحلل غشاء الخلیة. ھـ 

===================================== 
 
 

 -: بعوالمل معینة تعمل على تحللھ و تفككھ ، مثل الخلیةیتأثر غشاء 
 . الأجسام المضادة +
 . المعادن الثقیلة +
 . الأشعة السینیة +
  . مذیبات الدھون +
 
 

 The الشبكة الإندوبلازمیة و الریبوسومات –ثانیا 
Endoplasmic Recticulum and The Ribosomes :- 

================================================= 
 
 
 -: كیفیة اكتشافھا. أ

============== 
 

 م بفحص بعض الخلایا بواسطة میكروسكوب التباین ، و جد أن ١٩٤٥العالم بورتر عام  أثناء قیام
التجاویف  أنھا تحتوي على جھاز من Hyaloplasm أرضیة الخلیة أو ما یسمى بالھیالوبلازمة

 Endoplasmic الإندوبلازمیة ر رقیقة أطلق علیھا اسم الشبكةالمتفرعة الدقیقة المحاطة بأغشی



Recticulum . 
بواسطة المیكروسكوب الإلكتروني ، كما تأكد أنھا  و قد تأكد من وجود ھذه الشبكة فیما بعد
 . الأنویة تقریبا موجودة في جمیع أنواع الخلایا ذات

 
 
 -: مظھرھا تركیب الشبكة الإندوبلازمیة و. ب

=========================== 
 

الإندوبلازمیة تختلف بعض الشئ من خلیة إلى أخرى في مظھرھا و  على الرغم من أن الشبكة .1
تتكون دائما من مجموعة من التجاویف المحاطة بأغشیة رقیقة و التي یتصل  تركیبھا ، إلا أنھا

 . لتكون شبكة متصلة داخل الخلیة بعضھا ببعض
 

و ھي أنبوبیة الشكل أو غیر منتظمة ، إلا أنھا  ، Cisternae لصھاریجتسمى ھذه التجاویف با .2
مستدیرة الشكل أو بیضاویة أو ممدودة في تحضیر  عادة ما تظھر كمجموعة تجاویف منفصلة

 . المجھر الإلكتروني
 

ھو  یفترض أن أغشیة ھذه الشبكة الإندوبلازمیة تقسم سیتوبلازم الخلیة إلى قسمین ، أحدھما و .3
یطلق علیھ  و الآخر ھو الموجود خارج ھذه الأغشیة و الذي. زء الذي تحیط بھ ھذه الأغشیة الج

  Cytoplasmic Matrix اسم السیتوبلازمة الخلالیة
 

 -: الشبكة الإندوبلازمیة ھناك نوعان من .4
 
 . الشبكة الإندوبلازمیة الخشنة أو المحببة. أ

 
 . المحببةالشبكة الإندوبلازمیة الملساء أو غیر . ب
 

 Granular or Rough Endoplasmic الشبكة الإندوبلازمیة الخشنة أو المحببة ++
Reticulum ++  

================================================== = 
 
 

 . السطح الخارجي للشبكة یتمیز ھذا النوع بوجود عدد كبیر من الحبیبات الدقیقة على .1
 

البروتینات ، لذا تسمى الریبونیوكلیوبروتین  نیة بحامض الریبونیوكلیك وھذه الحبیبات تكون غ .2
 . Ribosomes أو الرایبوسومات Ribonucleoprotein Particles ( R N P ) ( ح ر ب( 
 

أسطح الأغشیة الإندوبلازمیة فقط ، و إنما توجد أیضا على  لا یقتصر وجود ھذه الحبیبات على .3
 . بین أجزاء الشبكة الإندوبلازمیة شكل تجمعات أو كتل موزعة

 
لذا فھي تتوافر بكثرة في الخلایا ذات .البروتین في الخلیة  تمثل الرایبوسومات مواقع تصنیع .4

 . البنكریاس الأنشطة مثل الكبد و
 

قواعد ھذه الخلایا ، و تتجمع داخل  في الخلایا الإفرازیة یلاخظ الشبكة الإندوبلازمیة تتركز في .5
 . Intracisternal Inclusions الصھاریج ھا مواد خاصة تعرف بالمحتویات داخلتجاویف



 
 

 Agranular or Smooth الإندوبلازمیة الملساء أو غیر المحببة الشبكة ++
Endoplasmic Reticulum ++ 

==================================================  
 

 .ماتھذا النوع بخلوه من الرایبو سو یتمیز .1
 

الخلایا ، مثل الخلایا الصبغیة الطلائیة لشبكة العین ، و  یقتصر وجوده على أنواع قلیلة من .2
  و یبدو أن الشبكة ھنا تقوم بدور حسي في مثل ھذه الخلایا. الخلایا العضلیة الإرادیة

  
 

  


