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  INTRODUCTIONمقدمة: الفصل الأول  ١٥

١٦ �����  

١٧ �	
��
 ا��
	� ا��

 خ
	� ا���
	� ا������ ٢١

    

 CORROSIONالتآكل : الفصل الثاني  ٢٤

 أ�&
� ت$#	�	� ��"آ� ا� ��دن ٢٥

 �*�ر ا��"آ� ٣٥

 ���و�� ا��"آ�  ٣٧

 )ا�� �ی� �/ ا��"آ�(�34 ا��"آ� : �1ی� �/ ا���اءة  ٣٩

 &89�ت ا��"آ�� ٣٩

 =>ء ;8: ا� ��ن ٣٩

 ت8D	� ;8: ا� ��ن �B�C أو زی@  ٤٠


B رG	F �/ أآE	� ا� ��ن ٤٠H ح ���$ن� Eا� 

 ا�� �ی� ا� J��ی� ٤٠

 ا�� �ی� ا� �89	� ٤٠

 ا�� �ی� ا� �89	� �$ا;�8 وص� ���ن � ��ن Kخ� ٤٤

    

  CORROSION MECHANISM ميكانيكية التآكل: الفصل الثالث  ٤٨


	�	� ا��"آ� ٥٠��	� 

 )ص�أ ا���ی�(ت"آ� ا���ی�  ٥٧


$دی� ٥٧Mا �	
 ا�� 

 ا�� 
	� ا���ث$دی� ٥٧

 الطبيعة الكهروكيميائية للتآكل: الفصل الرابع  ٦٠
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 جهود الأقطاب الكهربية: الفصل الخامس  ٦٨

  P8G ا��	�روج	/ ا��	�;�  ٧٣

  ت��T>ت اSآ�Eة واRخ�1ال ��P8 ا��	�روج	/  ٧٦

 ج�$د اRخ�1ال ا��	�;	� ٨٠

٨٣ /	�EآSا P8G 

٨٣ �	V� ی� وا�$
 ت��P8G �T اSآ�E	�H / ا� ���	� ا��

 ت��P8G �T اSآ�E	�H / ا� ���	� ا����*	� ٨٤

٨٥  /	�EآSا P8G/ و	روج�	ا�� P8G W
T �	��Eت ح��	ت98 

    

 لتآكلالسلسلة الكهروكيميائية وقابلية المعادن ل: الفصل السادس  ٨٩

 ج�ول ج�$د اRخ�1ال ا��	�;	� ٩٥

 ��Jر اRخ�>H�ت �H ا���$د ا�����	� ١٠٠

 ا��
1ات Z	� ا� �C����: ا��"آ� 
�	�� اخ�>ف ا��
1ات ) أ ١٠٠


�\ ا��
1) ب ١٠٤ W
T /	��84� اخ�>ف ��	�
 ا��"آ� 

    

 أنواع خلايا التآكل الكهروكيميائية: الفصل السابع  ١٠٦

١٠٧  ً̂ 
�: أو��
 خ>ی� ا��"آ� ا��


1ات Z	� �� �ث
� : �1ی� �/ ا���اءة  ١١٢H /� �
 خ>ی� ت"آ� ��$

١١٩ /	�
��� /	

� ا�4�ت_ �/ �����
 أ�&
� ت$#	�	� �
�"آ� ا��

 )١(�&�ل ت$#	��  ١١٩

 )٢(�&�ل ت$#	��  ١٢٠

١٢٥ PVا$Cوج$د ا� 


W ا� ��ن ١٢٦T ا���اري �	ثaا�� 


W ا� ��نا��	 ا��aث	�  ١٢٦T �V�	 

١٢٨  �ً	

	� : ث��
 )خ>ی� ا���آ	1(ا��"آ� ا���آ	1ي �
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 )خ>ی� ا���$ی� ا����#
	�(خ>ی� ا��"آ� ا�4�ت_ �/ اRخ�>ف �H ت�آ	1 اSآ�E	/ ) أ ١٢٨

 )١(�&�ل ت$#	��  ١٣٠

 )٢(�&�ل ت$#	��  ١٣١

 ت"آ� ا���8ة) : ٣(�&�ل ت$#	��  ١٣٣

 � أ�$اح ا� ��دن ا��أ;	�آت") : ٤(�&�ل ت$#	��  ١٣٥

 ت"آ� أ
9$ب ��H$ن) : ٥(�&�ل ت$#	��  ١٣٧

 ا��8ق ا�� 
	� ^;�9��د اSآ�E	/ �/ ا� ���	� ١٣٨

 خ>ی� �Hق ا���آ	�H 1 اSآ�E	/ : �1ی� �/ ا���اءة  ١٤٠

 ا��"آ� ا�4�ت_ �/ اRخ�>ف �H ت�آ	1 ا����Rو�	@) ب ١٤٣

 	�ا��>ی� ا�R	���و�	�: ث��&ً�  ١٥٠

٣ ١٤٦ (�	EآS1 �3 ا
 خ>ی� ا��

 خ>ی� �Hق اRج��د) ٤ ١٤٨

    

 العمليات الأساسية للتآكل: الفصل الثامن  ١٥١

 ا
9��ث ا��	�روج	/) أ ١٥٢


	�	� تJ��T ا��	�روج	/ : �1ی� �/ ا���اءة  ١٥٥��	� 


	�	� ا��J�ص اSآ�E	/) ب ١٥٨��	� 

 ز اSآ�E	/ت���T تJ�Z �T�: �1ی� �/ ا���اءة  ١٦٢

    

 مباديء الديناميكا الحرارية للتآكل: الفصل التاسع  ١٦٥

 ا�8��G ا���ة ١٦٦

١٧١ ��$
�� �
 أ�&

    

 ظواهر الإستقطاب: الفصل العاشر  ١٧٥
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 تحليل ظواهر الإستقطاب بدلالة مركباتها: الفصل الحادي عشر  ١٨١

١٨٢  ً̂  ا;��8�ب ا���1: أو

١٨٧  �ً	
  ا���آ	1 ا;��8�ب: ث�

    

 )اللافعالية(خمول المعادن : الفصل الثاني عشر  ١٩٣


	ت ا����ل  ١٩٤��
 

١٩٤  Wو�Sی� ا�e4ا� 

١٩٥  �	
 ا��e4ی� ا�&�

١٩٨  �
��ق ز
	دة ��� ا����� ا�آ��� 

١٩٩  Wو�S: ا��8ی�� ا�	�	ت��;$
��
 ا��8ی�� ا��

٢٠٠  �	
 ت	��=�ی�� �Hق ا���� اS;��: ا��8ی�� ا�&�

� ا����ل  ٢٠٣���  

 ا�� $ل ا��	 	��V) أ ٢٠٣

 أ�&
� ت$#	�	� ٢٠٣


W ا�CD�ء اSآE	�ي ٢٠٥T ات�	��ت ا���
 خ�8 أی$

 ا�� $ل ا��	 	��V: �1ی� �/ ا���اءة  ٢٠٦

 ا�� $ل ا� 	��
	��) ب ٢٠٧

 �&�ل ت$#	�� ٢٠٧

 ا�� $ل ا� 	��
	�� : �1ی� �/ ا��اءة  ٢٠٨


$ديخ $ل ا� ��) ج ٢١٠Mب ا�8��;Rدن �$ا;�8 ا 


$دي : �1ی� �/ ا���اءة  ٢١٢Mا�� $ل ا 

    

 طبقات الأكسيد الآنودية على الفلزات الصمامية: الفصل الثالث  ٢١٤
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 في خلايا التآكل)  الجهد–التيار (منحنيات : الفصل الرابع عشر  ٢٢٤

١ ٢٢٥ ( ��
D� �	
��
 ا� ��ن ا� �"آ� یh9C خ
	� ج


W ���ل ت"آ� ا���رص	/) ٢ ٢٢٨T /	/ �3 ا�9>ت	رص�ا�� P8�� �
��
 تaث	� اRزدواج ا��


W ���ل ا��"آ�) ٣ ٢٣٠T ث$د�د وا��$
Mح� آ� �/ ا�E� �	ثaت 

٤ ٢٣٢ (i9� ا� P8G W
T /	
T��ت \H�4ت 


W ���ل ا��"آ�) ٥ ٢٣٤T ث$د�8: ا��; W
T �Eآj� ���T �H�#إ �	ثaت 

    

 تآكل الأحياء الدقيقة : ر الفصل الخامس عش ٢٣٥

 ا���9	�ی� ا� ����1 �
��9ی��ت) ١ ٢٣٧

 ���	�ی� ا���9ی@ ) ٢ ٢٣٨


 4�4	1 وا���ی�) ٣ ٢٣٩� ��	Gت ا���4V�ا�� 

 ا���4V�ت ا��G	�� ا� �$
� CZS	� ح	$ی� ����ی� ) ٤ ٢٤٠

    

 تآكل الإجهاد: الفصل السادس عشر  ٢٤١

    

 ف الهيدروجينيالتقص: الفصل السادس عشر  ٢٤٧

    

 التآكل الحتي: الفصل الثامن عشر  ٢٥٠

    

 التآكل بالإحتكاك: الفصل التاسع عشر  ٢٥٤

    

 السيطرة على التآكل الفلزي: الفصل العشرون  ٢٥٦

٢٥٧  ً̂ 
C�ء وا��C		� : أوR$اد ا � �	ر ا���	خ�Rا 
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٢٥٩  �ً	
 �lوف ا����ی� : ث�

 أ�&
� ت$#	�	�  ٢٥٩

 �&89�ت ا��"آ� : � �/ ا���اءة �1ی ٢٦١

 ا�'&%�	ت: #	�"ً	  ٢٦٣

 ا��8D	�ت ا��
1ی�) أ ٢٦٣


1ی� ا�D	� T*$ی�) ب ٢٦٦H �	Dت ا��	8Dا�� 


1ی�  ٢٦٧H �	Dی� ا�$*T �	Dت ا��	8Dويء ا���E� 

 ا�'&%�	ت ا�+*�
� ) ج ٢٦٨

١ ٢٦٨ (��Gj *$ی� ا��ت ا��	8Dا�� 

 ا��8D	�ت ���9$ی�ت) ٢ ٢٦٨

٢٦٩ �1
 �ى ص>ح	� CZ�ء ا�9$ی� �� �ی� ووG�ی� ا��

 G	�س ���ل ا��"آ� ��
1 ��ه$ن �9$ی�  ٢٦٩

 =�ق ا��"آ� �/ ا�$G�ی� ا����� �/ ا��"آ� ����8D	� ���9$ی�ت ٢٦٩

 ���;/ ا��8D	� ���9$ی�  ٢٦٩

 �E�ويء ا��8D	� ���9$ی�  ٢٧٠

 ا�� �ی� ���8>ء : �1ی� �/ ا���اءة  ٢٧٢

 �� J	B ا: ;�د;ً�  ٢٧٤

 G$اT �T��� آ�	
� �4T ت98	��� ���
	� خ�8 ا��"آ�  ٢٧٤


$دی� وا���ث$دی� : ;���ً�  ٢٧٧Mی� ا�ا��  

 )ا� �89	�(ا�� �ی� ا���ث$دی�  ٢٧٧

 ی� �/ ا���اءة T/ ا�� �ی� ا� �89	� �1 ٢٧٩


$دی� : ث��4ً�  ٢٨٠Mی� ا�ی�(ا�� ��J ا�( 

 ا���ف �/ ت�$ی/ ا�CD�ء اSآ�Eي ٢٨٠


W =��9 أآE	� ا�S$�	4	$م  ٢٨٠T ل$Jق ا���= 


$دی� : �1ی� �/ ا���اءة  ٢٨١Mی� ا�ا��  


$دی� �rذا�H �$اد �jآ�Eة ) أ ٢٨٣Mی� ا�ا��  
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$دي ����8ی�� ا�����	� ) ب ٢٨٥Mب ا�8��;Rدی� �$ا;�8 ا$
Mی� ا�ا��  

 G	�س ���ل ا��"آ�  ٢٨٦


�s( ا��"آ� ا�� �ی� #�: �1ی� �/ ا���اءة  ٢٨٨�( 

    

 ضبط ومنع التآكل: الفصل الحادي والعشرون  ٢٩١

٢٩٢  B	 Jی� �$ا;�8 ا���G$ا� 

 ص��ت ا�� J	B ا��	� ٢٩٤

 )ا� &89�ت(��
��ت ا��"آ�  ٢٩٦


�eی� ا� �
��ت ا� J��ی� وا� �89	�  ٢٩٦ 

٢٩٩  tV�9E1ات وا�
�
 زی�دة ���و�� ا��"آ� �

٣٠٠  W
T PVا$C1ات أث� إزا�� ا�
�
 ���و�� ا��"آ� �

٣٠١  �	
 ا��
1ات ا��4	� وH��Vت�� ا�� 

 ا�$G�ی� ا� �89	�  ٣٠٣


	�	� ا�$G�ی� ا� �89	� ٣٠٣��	� 

 ت98	F ا�$G�ی� ا� �89	�  ٣٠٨

 ا�$G�ی� ا� J��ی�  ٣١٣

٣١٥  �	Gا� $اد ا�$ا 

 ا�8
	�ت ا��
1ی�  ٣١٦

٣٢٠  �	V�	 	ا�� �	
 ا�8
	�ت ا���$ی

٣٢١ 	
 �ت ا��*$ی� وا�89�
�تا�8

٣٢٣  �	Gا�$ا �	H1ا� $اد ا�� 

    

ًالطبيعة الفيزيائية للفلزات المترسبة كهربيا: الفصل الثاني والعشرون  ٣٢٥
 


W خJ�sV ا��
1ات ا� ��;�4T �9 ا8GS�ب ٣٢٦T ث�ةj $ا�� ا��ا� 

 آ&��H ا��	�ر) ١ ٣٢٦
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٣٢٦ 
 1 أث� �H�T�ت Z�ز ا��	�روج	/ ا� J�حP;��� P ا��

 ت�آ	1 ا����Rو�	@ ) ٢ ٣٢٨

 درج� ا���ارة ) ٣ ٣٢٨

 ا� �دة ا��Dوی� ) ٤ ٣٢٩

٣٢٩  �H�* وی� ا��Dا� $اد ا� � T �	�	
��	� 

٥ ٣٣٠ ( P8ا�� ��	9= 

 =9	�� ا����Rو�	@ ) ٦ ٣٣٠

٣٣٠  P;ا��ا W
T ن$	
Sع ا$
 أث� 

 أث� ت��jH ا���ت	$ن ٣٣١

 أث� اSی$
�ت ا� ���ة  ٣٣١


	�ات) ١ ٣٣١�Eات ا����� 

 ����ات ا���وم) ٢ ٣٣٢

    

 تعادل الأيونات المختلفة في آن واحد: الفصل الثالث والعشرون  ٣٣٣

    

 فصل الفلزات بالتحليل الكهربي: الفصل الرابع والعشرون  ٣٣٩

٣٤٤  1
 إزا�� اR;��8�ب ���;P ا��

    

 ئية التطبيقيةالعمليات الكهروكيميا: الفصل الخامس والعشرون  ٣٤٦

٣٤٧  ً̂  ذات اSه 	� ا�4J�T	�) ا���ث$دی�(ا�� 
	�ت ا��98	�	� ا� �89	� : أو


	�ت ا�8>ء ��������ء) ١ ٣٤٧ T 

 ا;��>ص ا��
1ات آ���	ً�) ٢ ٣٤٨


	� ا���4	� ا�����	� ) ٣ ٣٤٨ T 

 ا;��>ص ا��
1ات �/ ��J$ر أ�>ح�� ) ٤ ٣٤٨

٥ ٣٤٨ (	
Jوا�� �	�Cت ا���	
 T ء�������� : 
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 ا�98��T ��������ء) ٦ ٣٤٩


$ی� ) ٧ ٣٤٩G �	���� /� ء�ا�  �	
 ت�

 ت�*	� �E�ح	F ا��
1ات �����
	� ا������) ٨ ٣٤٩


	� تe4	v ا��
1ات) ٩ ٣٤٩ T �H i9� �4 ا�T _ت�/ ا�4	روج�	ا;���ام ا�� 

 إ
��ج ا��	�روج	/) ١٠ ٣٤٩

  Z	� ا��*$ی� اRخ�1ال ا�R	���و�	�� �
 �آ9�ت) ١١ ٣٥٢

 اRخ�1ال ا�R	���و�	�� �
 �آ9�ت ا��*$ی� ) ١٢ ٣٥٢

٣٥٤  �ً	
 ا�� 
	�ت ا� J��ی� ا��98	�	� : ث�

١ ٣٥٤ ( /	�EآSر وا$

	�ت إ
��ج آ� �/ ا��
$ر وا�� T 


$��ت خ�ص� ��J��T ا��
$ر ا� J��ي ٣٥٤�� 


	�ت ا;���اج ا��
1ات ا��4	� �/ ا���دة ) ٢ ٣٥٥ T 


	�ت ت�4	� ا��
1ات )٣ ٣٥٥ T  


	�ت اSآ�Eة ا� J��ی� ) ٤ ٣٥٥ T 


$دی� �
 �آ9�ت Z	� ا��*$ی�  ٣٥٦Mة ا�EآSا 


$دی� �
 �آ9�ت ا��*$ی�  ٣٥٧Mة ا�EآSا 

٥ ٣٥٨ (�	������� 3	 

	�ت ا�� T 

٦ ٣٥٨ (�	�Jت ا���	
 T  


	�ت ا��e4	v ا� J��ي) ٧  T  

    

  اقتصاديات العمليات الكهروكيميائية: الفصل السادس والعشرون  ٣٥٩

  آ��ءة ا��	�ر ٣٦٠

٣٦١ �G�8ءة ا��آ�  

٣٦١ �G�8ءة ا��ر وآ��	ءة ا���آ� /	� �G<�ا�  

  تaث	� آ&��H ا��	�ر  ٣٦١

  ا�+�/�	ت ا��.-%�� ا�'%-�,�� ٣٦٣

٣٦٣  ً̂   ا�8>ء ا��
1ي ا����وآ	 	��V: أو
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٣٦٣ �V�	 	ت ا�8>ء ا����وآ�	
 T /� اض�ZSا  

٣٦٦ �V�	 	ا�8>ء ا����وآ �H Fأن ت��� Pت ا��� ی��ا� $اص�  

٣٦٨ �
  ا�+�ام7 ا��6#�ة 4/5 م�اص1	ت ا�'&%�� ا�0/1

٣٦٨  ً̂   ا��J�ق =��9 ا�8>ء: أو

� ا��%= ا���اد �>ؤ: آ.�وآ���	�8ً	 ٣٦٩�����ق    

  ا��e4	v ا��	 	��V) أ ٣٦٩

  ا��e4	v ا� 	��
	��) ب ٣٦٩

  ا��e4	v ا� 	��
	��T	$ب =�ی��  ٣٧٠

� ا�?.�وآ���	8<) ج ٣٧٠���  ا�'

  ا��e4	v ا����وآ	 	��V ا���ث$دي) ١ ٣٧١

  أث� ت��دل أی$
�ت ا��	�روج	/ �4T ا���ث$د ٣٧١

  T	$ب ا��e4	v ا����وآ	 	��V ا���ث$دي ٣٧١

  ا��e4	v ا����وآ	 	��V ا� J��ي ) ب ٣٧١

٣٧٢  �ً	
  ت �;t =��9 ا�8>ء : ث�


W تJ�Z �T�ز ا��	�روج	/أث� إ ٣٧٤T وی��Dا� $اد ا� �H�#  

  ت���� وا;� �ار =��9 ا�8>ء : ث��&ً�  ٣٧٥

  =�ق ت�
	� �E�م ا�8>ء  ٣٧٥

  ت��
\ ; t ا�8>ء : را��ً�  ٣٧٦


W ت��
\ ا�8>ء ٣٧٨T @	و����	�Rا �	T$
  تaث	� 

  ا�,�رة CD 4/5ف ا��A?'�و��@  ٣٧٩


�G Wر ٣٧٩T ث�ةj $ا�� ا��فا�xا�� W
T @	و����	�Rة ا  

  =�ق ت�E	�G /رة ا��xف �����yو�	@  ٣٧٩

  G	�س G$ة ا��xف �R	���و�	@ ٣٨٠

  ح ���ت ا�8>ء ٣٨١

  أEG�م ح ���ت ا�8>ء  ٣٨٣

٣٨٤ P;�� ا� �V�	 	ا�8>ء ا����وآ �	T$
  تaث	� آ&��H ا��	�ر �H ت��ی� 



  

  الفهرس

 �����/� .�	�	
�� �� �
� �
 ���  
 

 

(15) 

(15) 

  اآ�E�ب أو ا;��>ص ا��
1ات آ���	ً� ٣٨٥

٣٨٦ �
  �ج �E�ح	F ا��
1ات ا

  أهB ش�وط إ
��ج �E�ح	F ا��
1ات  ٣٨٧

٣٨٨ �V�	 	خ�1ال ا����وآRت ا�

	�ت ات��د �3 إ����و T  


	�ت ا��e4	v ا� ��89 ٣٨٩ T  

٣٩١ �	V�	 	ا����وآ �	ا���4 �	
 T �8;ری� �$ا�1ات ا���
  ت�4	� ا��


	� ت�4	� ا��
1ات آ���	ً� ٣٩٢ T �H �اع ا��>ی$
  أ

  ا���4	� وا�8>ء ا������: �1ی� �/ ا���اءة  ٣٩٣


	� ا;��>ص ا��
1ات �/ ��J$ر أ�>ح�� ٣٩٧ T  

    

  قوانين فاراداي: الفصل السابع والعشرون  ٣٩٨


$ن H�راداي اSول ٣٩٩�G  

٤٠٠  �

$ن H�راداي ا�&��G  


G W$ا
	/ H�راداي ٤٠٢T ��$
  ت98	��ت ��

    

  كفاءة التيار والحيود عن قوانين فاراداي: الفصل الثامن والعشرون  ٤٥٦

٤٥٧ �	V�	 	ت ا����وآ�	
  أ;9�ب ا
���ض آ��ءة ا��	�ر أث4�ء ا�� 

١ ٤٥٧ ( P88: ا��; W
T ت���ا�4 �	و�Sد ا� $اد ا�دة ات��Tإ  

  �Tم ث9�ت ا�4$ات_ اSو�	� �4T ا8GS�ب) ٢ ٤٥٩

٣ ٤٥٩ (Rأو ا P83 ا��� �	V�	 	ت ا��<T��| ا���مح�وث ����E @ ا�	و����	�  

  ح�وث ت��T>ت 98G	� Z	� ��	�ة �4T ا8GS�ب) ٤ ٤٥٩

  ت$�� ح�ارة ) ٥ ٤٦٠

   

 


