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   الثالث عشرالفصل 
  المعايرات الجهدية  

  

���� ������ ������ ����� ا
����� ا
	����ف      �
��� ا

!���ی�ات ا
���ی��� �!�             

(Indicator Electrode)    "����

���&ر *���( م'����&ل ا$
	��و�

ا

���&ب �����ی� أی&2����3 م��� ح���0 ا

���دة ا

.���-�م� *��( ا

!���ی�ة  �

. ا

 �����
ی������ م��� ��آ���; أی&���3ت ا$
	��و
���" آ
��� درس وح���8 أن ا

س���ً�، أو إذا آ�3" ه@? ا<ی&��3ت ��=���> م�� ا

��دة ا

.��-�م� *�(       


ن دا��� ���   ا

!�ی�ة، �� 
� ه�ا ��ن ��آ�� أ�
��ت ا�����و���و�


( *��Gن ���� ا�$(�����ة  )'��& ا�$���دة ا�$#���"! �  ����
����� ا
�����   و��

*��( ح���0 ا

���دة ا

���I*� أو ا

.���-�م� *��(    دا
���ی	��&ن ا

.���-�م 

 �5   (e.m.f)وإذا �& رس& ا�(0/� .�- �,��� ج*�! ا�"����    . ا

!�ی�ة

)'��& ا�$���دة ا�$#���"! � ���� ا�$(�����ة أ ���- �(����- ����78 ا�6*�����    

9��:���  ��
��
  :آ
� ه& م&ضK *( ا
'�Jت ا

   (Neutralization Reaction)تفاعلات التعادل ) أ

���� ا

.��-�م� م
��     �HAة ح
N *( ح�
� م!�ی-
��ة ��	&ن ا�O م�

 )�  :ی


&م�> ��O ��O(reference electrode)س( ) ١�	
  . مR> ا
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ی	&ن ح.�س�ً� <ی&��3ت    ��O(indicator electrode) آ��ف ) ٢

)���;
  ).١-١٣ش	> ( ا
���رو��T و��دة ی.�-�م ا
��� ا

Glass Electrode KCl Calomel Electrode

         (1)                                  (2)
  

  
  )١-١٣(ش	> 

  

�� ���Y�����G� Zًض���*�   (e.m.f)ای��� ا

!���ی�ة 3���� أن  وO ث�\���� �����-�


���Y ����3 ا
��Yی�� 3��� �����اً         T�	
��ة ا

.�-�م� *( ا

!��ی�ة و��
ا

���ة، و�!��         (Sharp Rise)ً ح��دا ��
���� م�� إض��*�ت ا-
*�( ���� ا

 �����Y
����� ی	��&ن ���ی���ً� ث�����ً� آ
��� ه��&     ه��@? ا-
3���� أن ������ ����� ا

<	�
   .)٢-١٣( م&ضK *( ا
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 9�;)٢-١٣(  
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   (Precipitation Reaction)معايرات الترسيب ) ب

   ��I=
�� م!�ی�ات ا
��س�� م!�ی�ة ���3ات اRأم T)مAgNO3م��   (

، وی.�-�م *( ه@? ا

!�ی�ة ��O ا
=�I (KCl)آ�&ری� ا
�&��س�&م 


( . آ��� آ�ش[��
��� آ�-
  : و��	&ن ا

Ag|AgNO3|KNO3|Calomel Electrode 

          ��'���YOة م      

���     KClو�Gض��*�  �
��    AgNO3م�T ا
.�'�ح� �O )��3 أنe.m.f( 

����� ����Y_، و3���� أن ����O ا
=���I ی^���K أآ���R س���
��� �Gض���*�  -�


������د م���T   (+Ag)<ن أی&����3ت ا
=KCl   ����Iم;ی���� م���T م'����&ل  

����&ل ��
��س�����  '

������ م���� ح����0     ا-
 KClوی	���&ن ������� ������ ا

<	�
�� Kه& م&ض �
  ).٣-١٣( ا

�Iف آ

  
 9�;)٣-١٣(  
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  (Redox Reaction)تفاعلات الأكسدة والإختزال ) ج


������ آ�������� آ�������ف        �'
           ی.������-�م �������O ا
�T�������Z *�����( ه�����@? ا

(indicator electrode)  <����=� )��* ����
��> ا$
	��و���3ت ا
�اخ'


  .ا<آ.�ة وا$خ�;ال

 ��
��
�� ا
^&رة ا� ���-
  : و�	&ن ا

Pt Ox., Red KCl Calomel Electrode

                  

        System  SaltBridge

↓ ↓  

  ثال توضيحيم

��س�-�ام م'�&ل ��مY���Yت   (+Fe2)���ی� ��آ�; أی&�3ت ا
'�ی�وز 

  . ا
�&��س�&م ا
���س(
Oxidation2+ 3+

3+

ο

2+

Fe Fe + e

Fe
E = E 0.0591 log

Fe

→

  +
  

  

 ���.Y
و�;داد ا
3+

2+

Fe

Fe

 
 
 
�Gض��*� م'��&ل ا
��مY���Yت، *!��Yم� �^�>       

( )-
4MnO  �
)��'&ل ا )2+Mn  )
��
�> ا$خ�;ال ا�=�
  :و*�ً� 

Reduction- + 2+
4 2MnO + 8H + 5e Mn + 4H O→  

  : (+Fe3)إ
�  (+Fe2)وی�'&ل 

Oxidation2+ 3+Fe Fe + e→  
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           T��� ���.Y
��� ا� ��

�� 3��� أن ���� ���O ا
�T���Z ی!��'
*( ه�@? ا
3+

2+

Fe

Fe

 
 
 
.  

������>  "وه�����@ا م.������c�Y م�����3������O T&ن 3��3.����� �=�
������� ا� d�������

ا

( )Oxidation2+ 3+Fe Fe + e→ :  

3+

ο

2+

Fe
E = E 0.0591 log

Fe

  +
  

  

  ������
 ��آ����; أی&����3ت ا
'�ی����یf  ی���;داد �;ی����دةح����8 یZح���e أن ا

(Fe3+).  

 ��

�� إ
� أی&�3ت ح�ی�یf (+Fe2)و��Y اس��Zك �&'�� )Fe3+( 

��� ا
G*  ���O ���� (Pt)      ���.Yن ا

��Y'Y ی��=�� <ن   � @�hYح� ��
ی!�

-
4

2+

MnO

Mn

    
    
  ".3��3 �
  : آ
� ی�KI مT م!�د

Reduction- + 2+
4 2

2+

o
8- +

4

8- +
4o

2+

MnO + 8H + 5e Mn + 4H O

Mn0.0591
E = E - log

5 MnO H

MnO H0.0591
E = E log

5 Mn

→

  

      

      ⇒ +
  

  

ح�8 أن ا
��مY��Yت �!�� اس���Zك ا
'�ی��وز 
�T �-��;ل ا
�� أی�&ن        

      ��
��&ل ��س��
�ار ا$ض��*� م'


f ی;داد ��آ�;ه� *�( ا@
 ;�Y�Y

ا
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     ��������������OZ!�
ی!�������������Y( زی��������������دة ���������������� ا
���������������� و*��������������ً� 
8- +

4o

2+

MnO H0.0591
E = E log

5 Mn

        +
    

أی��&ن ا

Y����Y;   ح���8 أن ��آ���;  

2+Mn      ;آ������ ����
Y�� ،ی������� J "ث�����-
4MnO     <ی���;داد �!���� آ���

;�Y�Yم �
  . إض�*� <J 23 ی�'&ل ا

  

  

  
  


